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Cadre légal et réglementaire

Le Plan CLimat-Air-Energie Territorial [PCAET) est défini dans le code de Uenvironnement par le
décret n°2016-849 du 28 juin 2016 et son application régie par Uarrété du 4 aolt 2016. Il s'inscrit
comme un outil de la LTECV (Loi pour la Transition Energétique et la Croissance Verte) du 17
ao(t 2015. Comme son prédécesseur le PCET, c’est un outil de planification qui a pour but d'at-
ténuer le changement climatique, de développer les énergies renouvelables et maitriser la con-
sommation d'énergie. Outre le fait, qu'il impose également de traiter le volet spécifique de la
qualité de lair (Rajout du « A » dans le signe), sa particularité est sa généralisation obligatoire a
lensemble des intercommunalités de plus de 20 000 habitants a Uhorizon du 1¢ janvier 2019, et
des 2017 pour les intercommunalités de plus de 50 000 habitants.

S

Lélaboration et la mise en ceuvre des plans
climat ont 3 finalités :

e Mettre fin a la superposition des plans
climat sur un méme territoire ;

e Généraliser de maniere coordonnée les
politiques de lutte contre le changement
climatique et de lutte contre la pollution
de lair;

e Inscrire la planification territoriale
climat-air-énergie a un échelon
représentatif des enjeux de la mobilité
(bassin de vie] et d"activité (bassin
d’emploil.

Le PCAET est un moyen d’inscrire chaque
territoire dans une ambition nationale et
régionale. Cette ambition est traduite a
travers les objectifs de la loi relative a la
transition énergétique pour la croissance
verte. La Communauté d’agglomération du
Cotentin prendra en compte ces objectifs
nationaux a Uéchelle de son territoire :

e Enréduisant la consommation
énergétique finale de 50% en 2050 par
rapporta 2012 ;

e Enréduisant de 30% la consommation
d'énergies fossiles en 2030 par rapport
a2012;

e Enportant la production des
énergies renouvelables a 32% de la
consommation finale d"énergie en 2030
et a 40% de la production d’électricité ;

e Endiversifiant la production d’électricité
et en baissant a 50% la part du nucléaire
a Uhorizon 2025 ;

e Enréduisant de 40% les émissions de
gaz a effet de serre en 2030 par rapport
a1990;

e Enréduisant de 50% les déchets mis en
décharge a 'horizon 2025.

Le PCAET comprend un diagnostic, une
stratégie territoriale, un programme
d’actions et un dispositif de suivi et
d’évaluation. Ce présent rapport développe
le diagnostic du territoire. Cette premiere
étape du PCAET a pour objectif de décrire
et d’analyser le profil climat air énergie du
territoire. Le diagnostic décrit par le décret
doit développer :

e Une estimation des émissions
territoriales de gaz a effet de serre et
de polluants atmosphériques et du
potentiel de réduction ;

e Une estimation de la séquestration nette
de dioxyde de carbone et du potentiel de
production ;

e Une analyse de la consommation
énergétique finale du territoire et du
potentiel de réduction ;

e Une présentation des réseaux de
distribution et de transport d’électricité,
de gaz et de chaleur;

e Un état de la production des énergies
renouvelables sur le territoire et de son
potentiel de développement ;

e Une analyse de la vulnérabilité du
territoire aux changements climatiques
(rapport spécifique Algoé).

Analyse du Plan Climat-Air-Energie Territorial 2018 - 2019 W&



INTRODUCTION

DEFINITION DU PLAN

CLIMAT-AIR-ENERGIE TERRITORIAL (PCAET)
Source ADEME 2016 - guide PCAET

S

Plan

Le PCAET est une démarche de planification, a la fois stratégique et opérationnelle. Il concerne tous les secteurs
d’activité, sous Uimpulsion et la coordination d'une collectivité porteuse. Il a donc vocation a mobiliser tous les
acteurs économiques, sociaux et environnementaux.

Climat

Le PCAET a pour objectifs :
de réduire les émissions de GES du territoire (volet « atténuation ») ;
d'adapter le territoire aux effets du changement climatique, afin d'en diminuer la vulnérabilité
(volet « adaptation »).

Air

Les sources de polluants atmosphériques sont, pour partie, semblables a celles qui génerent les émissions de
GES (en particulier les transports, Uagriculture, Uindustrie, le résidentiel, le tertiaire). Dans le cas des GES, les
impacts sont dits globaux tandis que pour les polluants atmosphériques ils sont dits locaux.

Le changement climatique risque d'accentuer les problémes de pollution atmosphérique (ex : ozone lors des
épisodes de canicule).

Energie
L'énergie est le principal levier d’action dans la lutte contre le changement climatique et la pollution de l'air avec
3 axes de travail : la sobriété énergétique, l'amélioration de lUefficacité énergétique et le développement des
énergies renouvelables.

Territorial
Le PCAET s'applique a l'échelle d’un territoire. Le mot territoire ne s'interprete plus seulement comme échelon

administratif mais aussi, et surtout, comme un périmétre géographique donné sur lequel tous les acteurs sont
mobilisés et impliqués.
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Le PCAET met en avant la compatibilité avec les
démarches et outils d’'aménagement du territoire
(SNBC, SRCAE, SRADDET, SCoT, PLU, PLUi, PDU,
PLH, PNSE, PUQA, PRSE, PPBE, PPA...). En effet il
fait partie des dispositifs de planification de nature
stratégique ou réglementaire et il est important de
les repositionner par rapport aux autres documents
existants ou prévus.

En effet dés 2016 nous sommes rentrés dans une
période charniére en matiére de planification :

e Depuis le 1°7 janvier 2016, tous les SCoT doivent
étre conformes aux dispositions renforcées
décidées par la loi Grenelle 2 ;

e Les PLUi doivent étre mis en place avec une
date limite fixée @ mars 2017 ;

e Les plans climat commencent leur 2¢me
génération avec les PCAET ;

e Les PCAET doivent désormais prendre en
compte les SCoT établis dans leurs périmétres
d’actions.

Démarche pour

La logique appelle bien siir a la recherche de la
cohérence entre les uns et les autres. Deux notions
doivent étre comprises, celle de « compatibilité » et
celle de « prise en compte » :

o Etre compatible avec signifie « ne pas étre en
contradiction avec les options fondamentales » ;

e Prendre en compte signifie « ne pas ignorer ni
s'éloigner des objectifs ».

Les liens de compatibilité ou de prise en compte
sont les suivants :

e Le PCAET doit étre compatible avec le SRCAE ou
les régles du SRADDET ;

e Le PCAET doit prendre en compte le SCoT, les
objectifs du SRADDET et la stratégie nationale
bas carbone tant que le schéma régional ne l'a
pas lui-méme prise en compte ;

e Le PLU/PLUi doit prendre en compte le PCAET.

Et en ce qui concerne la planification « Air » :

e Le PCAET doit étre compatible avec le PPA.

Démarche et stratégie

la qualité de lair climat-air-énergie
PREPA
National L (ex PUQA) SHEC S 33 FHACE
s 0 A
Lo i
| 4 '
Régional PRSE | SRADDET (ou SRCAE ou SDRIF ou SAR)
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communal
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Communal i Pl;‘? T
usqu'au
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Quartier T
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—> «Doit étre compatible avec» signifie «ne pas étre en contradiction avec les options fondamentales »

= = =% «Doit prendre en compte» signifie « ne pas ignorer ni s’éloigner des objectifs et des orientations fondamentales»

———> Constitue un volet

GLOSSAIRE DES SIGLES

et d’aménagement
FIGURE 2. SCHEMA DE

COORDINATION DES
DEMARCHES TERRITORIALES
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INTRODUCTION

Le territoire de la Communaute
d’agglomeération du Cotentin

Périmeétre géographique et administratif

La Communauté d’agglomération du Cotentin est
située au nord du département de la Manche, dans la
nouvelle région Normandie (ex Basse-Normandie) et
s'étend sur 1439 km?, avec un trait de cote de 220 km.
Elle comprend 132 communes 182 000 habitants (1/3
de la population de la Manchel, et regroupe 9 Péles
de Proximité et 2 Communes Nouvelles. Il s'agit de la
3%me plus grande collectivité de France en nombre de
communes et la 4*™ agglomération de Normandie en
nombre d'habitants.

Péle de proximilé de
Gherbourg-en-Cotentin

Péle de proximité de La Hague:

Péle de proximité des Pieux

COMMUNALTE DHGAIMERATEN  REGISTHON : SIG, CREMmou-£n-Cotentin, Communausé JAGGOMErdlion L Cotentin, il 2017

La Communauté d'agglomération du Cotentin
regroupe les anciennes Communautés de communes
du Ceeur du Cotentin, de la Région de Montebourg,
de la Vallée de l'Ouve, de la Cote des Isles, des Pieux,
de Douve et Divette, de La Saire, de Saint-Pierre-
Eglise et du Val de Saire, ainsi que les 2 Communes
Nouvelles de Cherbourg-en-Cotentin et La Hague.
Une carte du territoire, de ses communes et poles de
proximité est présentée ci-apres.

Communauté d’Agglomération
Le Cotentin

Péle de proximité de
Saint-Fieme Egise

Péle de provimité

de La Saire

Péle de provimité du Val de Saire

-Ancienne commune

D Limite péie de proximité

FIGURE 3. CARTE DU PERIMETRE DU PCAET DE LA COMMUNAUTE D’AGGLOMERATION DU COTENTIN

Source : Communauté d'agglomération du Cotentin
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Démographie

Le territoire de la Communauté d'agglomération
Le Cotentin (Communauté d'agglomération du
Cotentin) recense 181 567 habitants en 2014 selon
les chiffres de U'INSEE. La CCI Normandie établie en
2018 une diminution réguliere de la population de la
Communauté d’agglomération du Cotentin entre 2010
et 2015, qui correspond a une diminution annuelle
comprise entre 0,5% et 1,2%. Cette diminution est

Croi: annuelle moy de lation par intercommunalité (2070-2075)
Saurce - Insee - dela Géagraphie su 01012017
Realization : CCl Normandie

Taux d'évolution annuelle entre 2010 et 2015

de-128-05% @ de+0la+0e%
@:=-04a00% @ de+05%5408%
@ 08%3+18%

une caractéristique du département de la Manche
a l'exception notoire de l'agglomération de Saint-
L6. A contrario, la Communauté d’agglomération
du Cotentin reste une des EPCI les plus denses de
la région. (cf. Figure 4). Ci-dessous les cartes du
taux d'évolution (% annuel entre 2010 et 2015) de la
population et la densité de population (hab/km? au
01/01/2018) par intercommunalité normande.

Densité de lation dans les i lités des (07 01 2018)
Sources - Insee — Recensement de la population, Code Dfficie! Céographique
Geographie communate au 0101 2017, Reahsation : CCf Normandie

T3 EPCI

Densitéen hab /km?®
del7430

‘ @uc0an

@demzaimE

@ CCI NORMANDIE @ =707
@de728a17230

@SIG COINAPEAT/JRADT-2018 BD TOPD €16N-reproduction interdite

FIGURE 4. CROISSANCE ANNUELLE MOYENNE ET DENSITE DE POPULATION DE LA NORMANDIE

Source : Panorama économique Normandie 2018
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Activités économiques

1¢ pole économique de la Manche et 4™ péle économique de Normandie, le territoire de la Communauté
d’agglomération du Cotentin compte 11 834 établissements au total. En 2016, la répartition des établissements
par secteur d’activité est la suivante : le secteur des services arrive en téte avec une part de 40%, l'agriculture et
la péche arrivent en seconde position avec une part d'établissements de 22,6% et enfin, le secteur du commerce
occupe la troisieme position avec une part d’établissements de 16,1%.

Les secteurs employant le plus de salariés sont, dans l'ordre décroissant :

Le commerce, transports, services divers (35,7%) ;

L'administration, enseignement, santé, action sociale (30,5%) ;

Lindustrie (23,9%) ;
La construction (7,8%) ;
L'agriculture, sylviculture et péche (2,1%].

Le Cotentin connait une certaine dynamique économique : en 2016, 819 entreprises sont créées. Prés des %
d’entre elles appartiennent aux secteurs employant le plus de salariés : le commerce et les services.

Analyse du Plan Climat-Air-énergie Territorial 2018 - 2019 -i
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INTRODUCTION

Lactivité industrielle est un secteur phare en
termes d’emploi en moyenne, lemploi indus-
triel représente 23,9% des emplois salariés dans le
Cotentin contre 18,9% pour la Région. Sur certaines
parties du territoire, plus de 40% des salariés du
secteur privé sont employés par des entreprises de
Uindustrie (source : URSSAF 2014, CCI Cherbourg
Cotentin).

De grands chantiers (Orano, La Hague, EPR
Flamanville) ont animé le territoire du Cotentin ces
cinquante derniéeres années, faisant de la filiere
énergétique une filiere majeure de lactivité éco-
nomique du Cotentin. Aujourd’hui, le nucléaire est le
e employeur du secteur privé.

Le tissu économique de la Communauté
d’agglomération du Cotentin est marqué par la
présence de quatre grandes entreprises, re-
présentant environ 20% des emplois du secteur privé
de la circonscription du Cotentin : EDF Flamanville,
Naval Group, Orano (ex AREVA NC) et les Maitres
Laitiers du Cotentin. A noter que bon nombre de
structures en sous-traitance gravitent autour de ces 4
industries. D'autres secteurs comme le nautisme, les
technologies de linformation et de la communication
et le secteur agroalimentaire (lait, produits de la mer])
se sont également particulierement développés ces
derniéres années.

Les activités ne sont pas en reste avec plus de
40 zones d’activités (plus de 300 ha de terrain),
15 000 m? de locaux d'activités et 526 employeurs de
UESS (18% de Uemploi privé).

Mombre d'emplois maritimes et part dans I'emploi total, par bassin de vie

Poios cans Fampiol iotal (%)
A

-, \1}\

E 250 “—
.30 3

=] s L
(]

FIGURE 5. CARTES DE LEMPLOI ET DES PROFILS MARITIMES
Source: INSEE
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Lactivité d’élevage bovin et de production laitiére
sont fort développées sur le territoire du Cotentin.
La filiere du lait est prédominante dans le secteur
agroalimentaire en termes d'emplois salariés, grace
aux deux sites de production des Maitres Laitiers du
Cotentin, a Valognes et Sottevast.

La filiere agro-mer est également particulierement
développée avec la présence de deux zones d'activité :
la zone industrielle de Collignon alimentée en eau de
mer et la zone Produimer.

Le port de commerce de Cherbourg contribue
fortement a la vitalité économique du territoire.
C'est le 3™ port de péche normand, avec 5 500
tonnes de produits débarqués. D'importants travaux
d’agrandissement sont actuellement en cours pour
créer un pole industriel des énergies marines sur 40
hectares.

Le territoire du Cotentin bénéficie également d'un fort
potentiel touristique avec 19 bureaux d’information
touristique, 142 000 touristes accueillis en 2016 et
plus de 3500 anneaux de plai-sance.

Le territoire du Cotentin représente 53790 emplois
salariés, avec une croissance de +3% depuis 2010,
alors qu’une baisse de -2,8% est observée pour la
Région Normandie.

Profils maritimes des bassins de vie normands

Profils maritimes Lo Mot
B Toutme dcest

I Procus des b e

I Procuts de s mer e trurse Mt
] Tansport markme of Aol
I Frocucticn Fénenge

" Cherbourg:
il

©05 - Irsee 2015



Notons la particularité du Péle de territoire des Pieux
qui représente un emploi concentré sur la production
d'énergie grace a la centrale nucléaire de Flamanville,
qui emploie en 2017 799 salariés EDF et 372 salariés
permanents d'entreprises prestataires.

Construit en 1979 pour une mise en service en 1986,
la centrale alimente aujourd’'hui en électrici-é l'ex-
Basse Normandie, la Bretagne et les fles Anglo-
Normandes pour une production en 2017 de 13,83
TWh. Un projet de renouvellement des centrales était

prévu a l'horizon 2020 avec la mise en place d’'un EPR,
le réacteur Flamanville-3. Le chantier a débuté en
2007 et n'est pas encore en service.

Répartition des effectifs salariés et localisation des
zones d’activité

La commune de Cherbourg en Cotentin et son
agglomération concentrent la majorité des effectifs
salariés (54,1%) ainsi que La Hague et les cantons de
Beaumont-Hague et des Pieux (24,6%).

Effectifs salariés par canton
et secteur d"activités

- Autres services

B -

- Café Hotellerie Restauration

- Commerce
- industrie

Effectifs salariés

- 10 000 salariés et plus
- Entre 5 000 et 9 999
- Entra 2 500 ot 4999

- Entre 1 000 et 2 499 salariés
Entre 500 et 999 salariés

Moins de 500 salariés

FIGURE 30. REPARTITION DES EFFECTIFS SALARIES PAR SECTEUR D'ACTIVITE ET PAR CANTON EN 2014

Source : CCl Ouest Normandie

La plupart des entreprises du territoire sont
implantées dans des zones d'activités, pour la
majorité concentrées sur les communes de
Cherbourg-Octeville, La Hague, Valognes et
Barneville.

Les zones cotieres comportant plus de salariés
et de zones d’activités économiques sont davan-
tage vulnérables que celles ou il y a moins d'actifs
économiques.

Il'y a une convergence entre les zones d'activité,
les zones fortes en emploi et les zones les plus
vulnérables du territoire notamment aux risques de
submersion marine.

FIGURE 31. ZONES D'ACTIV'ITE ECONOMIQUES SUR LA
COMMUNAUTE D'’AGGLOMERATION DU COTENTIN
Source : GéoManche, 2015

3 Zone d'activité complétes
ER Zone dactivité en projet
3 Zone d'activité avec disponibilité
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INTRODUCTION

Focus sur Le secteur agricole

La Normandie est une région ou la culture et 'élevage (bovins pour la viande et le lait, porcs, vo-lailles, lapins),
ainsi que l'élevage de chevaux sont des activités importantes. 70% du territoire normand, soit environ 2 millions
d'hectares est consacré a l'agriculture. La Normandie a ainsi la Surface Agricole Utile (SAU) la plus large par
rapport a sa surface régionale.

Le territoire du Cotentin est majoritairement agricole : 75% de sa surface est composée de terres agricoles.
5% du territoire présente des foréts et des milieux naturels contre 6% de terres artificialisées (source : fiche
« L’Agriculture sur le territoire de l'agglomération du Cotentin », Chambre d'Agriculture 50). 4% des emplois du
territoire de U'agglomération sont issus du secteur agricole. Depuis 2010, les exploitations agricoles voient leur
surface diminuer, notamment au niveau des prairies qui connaissent un rétrécissement de leur surface en herbe
de -22%.

Au total, on compte 2173 exploitations agricoles sur le territoire du Cotentin d’'une surface moyenne de 76 ha.
14,3% des exploitations du Cotentin commercialisent leurs produits via des circuits courts et 3,7% d’'entre elles
exercent déja une activité agricole biologique ou sont actuellement en conversion.

L'élevage est largement prédominant sur le territoire de la Communauté d’agglomération du Cotentin. L'élevage
sur le territoire de la Communauté d'agglomération du Cotentin a, majoritairement, pour finalité la production
de lait, mais il reste toute de méme des élevages bovins destinés a la vente de viande. 9% des exploitations sont
spécialisées en grandes cultures et céréales et 2% des exploitations sont spécialisées en légumes (carottes,
poireaux).

S
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Méthode générale

Les émissions de gaz a effet de serre (GES)
sont évaluées a partir des données mises
a disposi-tion par U'ORECAN pour lannée
2014. Cette évaluation est réalisée selon
une approche globale prenant en compte
les émissions générées sur le territoire (a
contrario de lapproche consommation).
Les calculs et modélisations nécessaires
a lévaluation de ces émissions se font sur
la base du guide méthodologique pour
l'élaboration des inventaires territoriaux des

émissions atmosphériques du Péle National
de Coordination des Inventaires Territoriaux.
Linventaire des émissions de gaz a effet de
serre comptabilise les émissions directes
liées a tous les secteurs d'activité hormis
celui de la production d'électricité, de chaleur
et de froid, dont seule la part d’émissions
indirectes liée a la consommation a intérieur
du territoire est comptabilisée. Ce périmeétre
est relatif au SCOPE 1 et au SCOPE 2 de la
norme I1SO 14 064-1.

SCOPE 1: Emissions directes de GES

Emissions provenant des installations fixes ou mobiles
situées a l'intérieur du périmeétre territorial.

Exemple:

- combustion d'énergie et de carburant,

- procédés industriels hors combustion,

- fuite de fluides fngongénes, bétail, traitement de déchets
organiques, .

- biomasse liées aux activités sur le sol, les zones humides
et fexploitation de foréts

Lénergie

Emissions associées & la production d'électricité, de
chaleur ou de vapeur provenant des installations fixes ou
mobiles situées a I'extérieur du périmétre territorial
Exemple:

- production d'électricité

- production de vapeur, chaleur et froid

4

Emissions indirectes produites par I'activité du territoire
quine sont pas comptabilisé au SCOPE 2 mais qui sont
liés a la chaine de valeur compléte.

Exemple:

- Emissions liées aux produits et services achetés (achats
publics)

- Emissions liées 3 la gestion des déchets du territoire

FIGURE 6. SCHEMA DESCRIPTIF DES DIFFERENTS SCOPES TRAITES DANS LES BILANS GES (ADEME - BG)

L'utilisation des terres, leur changement et
la forét (UTCF) ne sont pas considérés dans
Uinventaire. Il s’agit a la fois d'un puits et d'une
sourced’émissionde CO2, CH4 et N20. LUTCF
couvre la récolte et l'accroissement forestier,
la conversion des foréts [(défrichement]
et des prairies ainsi que les sols dont la
composition en carbone est sensible a la
nature des activités auxquelles ils sont dédiés
(forét, prairies, terres cultivées). Cette part
d’émissions ou de puits de carbone est prise

en compte dans le potentiel de séquestration
carbone du territoire (cf. chapitre 0).

Les émissions de GES issues des transports
aériens et maritimes internationaux (autres
transports), ainsi que celles des sources
naturelles (végétation, incendies) ne sont
égale-ment pas prises en compte. La branche
Energie (hors production) est dispatchée dans
les différents secteurs de consommation.
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2. Bilan des émissions
de gaz a effet de serre par secteur

En 2014, les émissions totales de gaz a effet de
serre sont évaluées par UORECAN a 1 343 kteqCO02,
soit 7,3 tonnes équivalents par habitant et par an
(TeqCO2/hab), contre 13,2 TeqCO2/hab pour la Ré-
gion Normandie (en partie d{ au tissu industriel de la
vallée de la Seine) et 8,1 TeqCO2/hab. pour la France
en 2014 (cf. Figure 7).

Comme le montre la Figure 8 les secteurs les plus
émetteurs de GES sont les suivants :

° Le secteur agricole, qui représente 40% des
émissions de GES. Ces émissions sont relatives
a lutilisation des engins agricoles, a lélevage
et aux cultures. Il faut noter que 90% des
émissions de GES du secteur agricole sont non
énergétiques, soit liés a l'élevage et aux cultures
(cf. chapitre 2.4) ;

* Les secteurs résidentiel et tertiaire, traités
indépendamment, sont des secteurs moins
émetteurs de CO02. Cependant la partie
« batiment », associant les secteurs résidentiel
et tertiaire dans leurs usages énergétiques
(chauffage, eau chaude sanitaire, électricité et
froid, est le second émetteur de GES du territoire
et représente 27% des émissions de GES ;

e Le secteur du transport routier, troisieme
émetteur de GES, représentant 22% des
émissions. Ces émissions sont entierement liées
a lutilisation de carburants issus de produits
pétroliers a fort taux d’émission de CO2. Notons
que, selon le profil environnemental Basse
Normandie (DREAL 2015), le transport routier
représente 99% des émissions de GES du secteur
transport (1% pour le ferroviaire, moins de 1%
pour laérien], hors transports internationaux
aériens et maritimes (hors SCOPE]. Pour la
Basse Normandie, les émissions du secteur du
transport routier sont composées de celles du
transport de marchandises a hauteur de 46%
(PL 36%, VUL 10%), le transport de personnes
représentant 54% des émissions.
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FIGURE 7. COMPARAISON DES RATIOS D'EMISSION DE GES PAR
HABITANT

Dans une moindre mesure, les secteurs moins
émetteurs sont les suivants :

* Le secteur industriel (autre industrie)
représentant 10% des émissions de GES du
territoire ;

° Le secteur des déchets, relatif aux émissions
des traitements des déchets (pour le Cotentin :
stockage de déchets solides, brulage des
déchets a feux ouverts, crémation, traitement
des eaux industrielles, production de compost et
de biogaz, épandage de boues de traitement des
eaux), représentant 1% des émissions de GES
du territoire. Les émissions liées a ce secteur
proviennent des fuites de méthane issues du
centre d’enfouissement du Ham (En effet un
taux forfaitaire de fuites est systématiquement
appliqué par UORECAN aux installations de
production de biogaz issue de la méthanisation
des déchets).



FIGURE 8. REPARTITION DES

Répartition des émission de GES EMISSIONS DE GES PAR POSTE
AU SEIN DE LA COMMUNAUTE
par secteur en 2014 D'AGGLOMERATION DU

COTENTIN EN 2014
Source: ORECAN

TRANSPORT
ROUTIER
22%

AGRICULTURE
40%

TERTIAIRE
1%
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16% DECHETS AUTRE
1% INDUSTRIE
10%
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3. Evolution des émissions

L'évolution des émissions montre une baisse depuis 2008 puis une légé,re augmentation en 2014 (cf. Figure 9).
Cette courbe suit l'évolution de la consommation d'énergie (cf. Profil Energie]. En moyenne depuis 2005, une
baisse de -0,9% par an est observée.

FIGURE 9.
Evolution des émissions de GES de la CAC EVOLUTION DES
2000 CONSOMMATIONS
DE GES DE LA
COMMUNAUTE
D’AGGLOMERATION
1500 1441 1384 T2 1343 DU COTENTIN
ENTRE 2005
ET 2014
Source : ORECAN
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500

2005 2008 2010 2012 2014

Analyse du Plan Climat-Air-énergie Territorial » 2018 - 2019



PROFIL CLIMAT : UN
BILAN DANS LA MOYENNE
NATIONALE ET DES

CARACTERISTIQUES
PROPRES

Détail par secteur

Entre 2005 et 2014 (cf. Figure 10 et Tableau 1), une Il est a noter que l'augmentation des émissions du
baisse est observée dans lindustrie (-17%), dans secteur des déchets est liée a limputation d'un taux
les transports routiers (-10%) et dans lagriculture de fuite forfaitaire au centre d'enfouissement du Ham
(8.5%). en 2010 (cf. chapitre 2).

kteqCO2
g 2
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g
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[ 1384]
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FIGURE 10. EVOLUTION DES EMISSIONS DE GAZ A EFFET DE SERRE AU SEIN DE LA COMMUNAUTE D’AGGLOMERATION DU COTENTIN

Source : ORECAN?

598 572 541 545

Agriculture 596

Autres industrie 156 135 120 113 131
Déchets 7 7 14 14 15
Résentiel 228 242 228 226 219
Tertiaire 131 148 150 141 142
Transport routier 322 322 300 294 290
TOTAL 1441 1453 1384 1329 1343

TABLEAU RECAPITULATIF DES EMISSIONS DE GES DE LA COMMUNAUTE D’AGGLOMERATION DU COTENTIN (EN KTEQCO02)
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Sources d’emission
de GES par type d’énergie

Le graphique des émissions de GES par énergie (cf.
Figure 11) permet de préciser les sources d’émission
par secteur. Ce graphique permet de mettre en relief
que 90% des émissions du secteur agricole sont
d’origines non énergétiques, et que les émissions

Répartition des sources d’émissions de GES par type d’énergie
et par secteur d’activités en 2014 en teqC02

s AGRICULTURE wAUTREINDUSTRIE wDECHETS wRESIDENTIEL = TERTIAIRE mTRANSPCRT ROUTIER

ECD D00

kteqco2

R R

ﬁ —

Gaz Naturel

Hors combustion Prodults pétroliers Electricité

Le secteur agricole étant particulier, il faut distinguer
les sources de ses émissions [cf. Figure 12). En effet
on peut noter que les émissions de GES de ce secteur
sont :

Pour 60% liées aux émissions <«hors
combustion » liées a Uélevage de ruminants,
émetteurs de méthane (CH4), dont 86% pour la
fermentation entérique et 14% pour la gestion
des effluents ;

Pour 30% liées aux engrais, émetteurs de
protoxydes d’azote (N20) ;

des autres secteurs sont principalement liées a
Uutilisation de combustibles et carburants fossiles.
Aussi, le secteur du transport routier est entierement
dépendant des produits pétroliers.

FIGURE 11.
REPARTITION

DES EMISSIONS
DE GES PAR TYPE
D'ENERGIE ET
PAR SECTEUR
D'ACTIVITES EN
2014 AU SEIN DE
LA COMMUNAUTE
D'’AGGLOMERATION
DU COTENTIN
Source : ORECAN

—_
Autres énergles
renouvelables

Bols-Energle

Pour 10% liées a la consommation d'énergie,
notamment a lutilisation de carburants
majoritairement fossiles des tracteurs et autres
engins agricoles (émetteurs de CO2).

A noter que le CH4 et le N20 sont reconnus pour avoir
un pouvoir «réchauffant» respectivement 28 fois
et de 310 fois plus élevés que le dioxyde de carbone
(CO2).
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AGRICULTURE
40%

La part des émissions de GES du secteur agricole, et
en particulier des émissions non énergétiques, nous
incite a poser cette particularité comme un enjeu

= 60% liées a la fermentation

entérique des ruminants et a la

gestion des effluents DE GES
Source :

FIGURE 12.
REPARTITION
DES SOURCES
D'EMISSION

= 30% liées a la fertilisation des

ORECAN

sols

LN |

© = 10% lides aux
consommations
énergétiques des
exploitations

pour le territoire de laCommunauté d’agglomération
du Cotentin, et mérite un approfondissement dans le
chapitre suivant dédié.

S

5. Enjeu specifique identifié :
les émissions de GES du secteur agricole

Les émissions de GES d'origine non énergétiques proviennent a 67% de l'élevage [méthane] et a 27% des engrais

utilisés pour les cultures (N20).

5.1. Les émissions de méthane liées a l'élevage

Le méthane présente une  problématique
environnementale car il est considéré comme un
gaz a effet de serre (avec un pouvoir réchauffant
28 fois supérieur au CO02). En présence de ce
gaz dans latmosphére, les rayons du soleil sont
piégés et contribuent a réchauffer latmosphere.
Le réchauffement observé a des conséquences
atmosphériques, climatiques et biophysiques désor-
mais prouvés sur lenvironnement : augmentation
de la fréquence et de lintensité des sécheresses,
augmentation des précipitations, fontes des glaces,
déreglement des phases de reproduction, de floraison
et de migration de certaines especes, etc.

E' Analyse du Plan Climat-Air-énergie Territorial * 2018 - 2019

Le méthane ainsi qu'une partie des émissions de
dioxyde de carbone observées sont d'origine digestive.
Tous les animaux d'élevage produisent ces gaz lors
de la digestion qui sont le résultat d’'une dégradation
anaérobie de la biomasse végétale ingérée. Toutes les
especes animales ne produisent pas la méme quantité
de gaz : les ruminants excretent des quantités plus
grandes que les non ruminants (cf. Figure 13). Les
vaches laitieres et les bovins en croissance sont donc
parti-culierement concernés par cette problématique.



TABLEAU
: B FIGURE 13. ESTIMATION
Production de méthane (kg/an) DE LA PRODUCTION
ANNUELLE DE METHANE

RUMINANT

PAR‘DIFFERENTES
ESPECES ANIMALES
Source : « Production et

N émission de méthane et
Vache laitiere 90 du gaz carbonique par les
Bovi . 65 ruminants », Ordre des

ovin en croissance agronomes du Québec
Mouton et chévre 8
NON RUMINANT

Cheval 18
Porc 1
Volaille <0,1

Avec une large prédominance de lélevage sur

le territoire de la Communauté d’agglomération
du Cotentin (83% de
Communauté d'agglomération du Cotentin en 2018
selon la chambre d’agriculture de Normandie], et
des cheptels composés a 65% de vaches laitieres,
allaitantes, de jeunes bovins, de beeufs et de veaux
de boucherie (selon lobservatoire des systémes

B.@m

Coumuriimsils ey

Qo

Halrasila

Uactivité agricole de

TR
Octedlic Ml

Uues:

la

d’exploitation en 2010), le territoire est confronté a
cette problématique. Les cantons de Saint-Sauveur-
le-Vicomte (Vallée de LOuve), de Montebourg,
des Pieux, de Beaumont-Hague (La Hague] et de
Bricquebec et Valognes (Cceur du Cotentin) sont
particulierement concernés.

FIGURE 14. CARTE REPRESENTATIVE DU
NOMBRE DE VACHES LAITIERES EN 2010
Source : AGRESTE

@

3720043
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Pour autant, plusieurs études ont été menées durant
ces derniéres années afin de soulever les mesures
possibles a la réduction de méthane. Ces mesures
peuvent étre :

Le régime alimentaire

° Enlimitant dans le régime alimentaire de l'animal
ce qui entraine la production de CH4, il est pos-
sible de réduire les émissions de méthane dans
latmosphere. Pour cela, deux régimes sont pos-
sibles :

e Un broyage préalable des fourrages diminue le
temps de séjour de l'aliment dans le systeme
digestif de l'animal ce qui produirait moins de
méthane, selon l'étude établie sur les bovins et le
mouton de Blaxter et Clapperton (1965).

e Une ration riche en aliments concentrés ajoutée
a lalimentation animale permettrait de réduire
de 38% les émissions de CH4 en créant un milieu
moins propice a sa production, selon l'étude de
Beever (1993).

La productivité animale
e ['étude Sauvant (1993) propose une stratégie

passant par laugmentation de la productivité
animale. En effet, selon Llui, l'augmentation

unitaire du volume de lait produit par une vache
permettrait, a production égale, de réduire la
taille du cheptel ou de la période d'élevage. Ce
qui aurait pour conséquence une réduction des
émissions de CH4. Cependant laugmentation de
la productivité animale a d'autres conséquences
qu’il faut prendre en compte dans le bilan
environnemental global (type d'alimentation,
santé animale, élevage intensif..). A linverse
réduire la production et la consommation de
lait ou de viande permettrait de réduire ces
émissions, mais pose la question du modele
économique des exploitations.

Autres méthodes

° D'autres études ont également été menées
visant une réduction de la méthanogénese en
utilisant des interventions biotechnologiques
(implantation de bactéries ou défaunation
du rumen) ou par des additifs alimentaires
(antibiotiques ionophores, acides gras a
longue chaine...). Ces solutions présentent
cependant des effets secondaires (adaptation
des microorganismes, dégradabilité de la fibre,
résidus dans la viande, le lait ou U'environnement)
proscrivant ces solutions.

S

5.2. Les émissions de protoxyde d’azote liées aux cultures

Dans le sol, l'azote sous forme organique ou minérale
est source de protéines pour les plantes et contribuent
aleur croissance etaaméliorer la qualité des produits.

Dans les cultures, lutilisation de fertilisants apporte
ainsi lazote nécessaire aux plantes. Les effluents
d'élevage, utilisés comme fertilisants organiques
dans les champs sont cependant sources d'émissions
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de protoxyde d'azote (N20), gaz a effet de serre avec
un pouvoir réchauffant 310 plus élevé que le CO2.

En effet, lors de l'épandage de ces effluents dans
les terres, une partie de l'azote qui les compose se
volatilise dans lair sous forme de protoxyde d'azote et
d'ammoniac, polluant acide (cf. Figure 15).



Le cycle de I'azote

Effluents d’élevage ™,

N L

wi> sorties d'azote du sof

‘ Entrées d'azote dans le sol
sesnsp Transfert vers 'eau ou I"air

© UNIFA

Selon le ministére de la transition écologique et
solidaire, l'élevage bovin est source de 80% des
1,3 million de tonnes d'azote organique utilisés
en France comme engrais organiques. En 2011,
ce type d’engrais concernait un quart des grandes
cultures (selon le SDES) et principalement dans
les champs de betterave et de mais. Au niveau
de la Communauté d’agglomération du Cotentin,
les données de UAGRESTE nous permettent
d'identifier les territoires a fort développement
de culture du mars (cf. Figure 16 et Figure 17).
Certains pdles de territoire sont plus concernés
que d’autres et notamment au niveau des Pieux,
de la Céte des Isles, de Saint-Pierre-Eglise et du
Val de Saire.

FIGURE 16. CARTE DES SURFACES AGRICOLES UTILES
EN 2010
Source : AGRESTE

FIGURE 15. CYCLE DE LAZOTE
U Source : UNIFA
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Pour autant, le ministére de la transition écologique
et solidaire a présenté différentes options comme
principaux leviers de maitrise et d’amélioration de
limpact environnemental de la fertilisation azotée :

le choix d'assolement, lordre de rotation des
cultures possibles sur un sol permet de conserver
un rendement sans épuiser la terre ;

la rotation des cultures par lintroduction de
plantes légumineuses capables de fixer lazote
atmosphérique (haricots blanc et vert, pois
chiche, féves...] ;

la mise en place de « cultures intermédiaires
piege a nitrate (CIPAN] » pour éviter les sols
nus et par conséquence le lessivage. Il s'agit de
cultures temporaires de plantes a croissance ra-
pide destinées a protéger les parcelles ;

Analyse du Plan Climat-Air-énergie Territorial * 2018 - 2019
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FIGURE 17. CARTE DES
CULTURES DE CEREALES
(BLE, MAIS, ORGE...)
Source : AGRESTE

* les bonnes pratiques de fertilisation « juste a

temps et au bon moment » au regard des be-
soins des plantes et des apports naturels (sol,
déposition atmosphérique) ;

le développement d’agriculture alternative telle
que l'agriculture biologique qui exclut tout apport
d’engrais azoté synthétique dans ses pratique ;

Toutes ces mesures sont a prendre en compte
dans loptique de réduire les émissions de GES
non énergétiques du secteur agricole sur le
territoire de la Communauté d’agglomération du
Cotentin.



6. Approche territoriale des émissions

La compilation des données permet d'établir la carte
ci-dessous illustrant les poles de territoire les plus
émetteurs de gaz a effet de serre [(cf. Figure 19). IL ne
s'agit pas de montrer du doigt certains pdles mais de
mettre en perspective des spécificités locales et leur
impact sur les émissions de GES.

Le pdle le plus émetteur est celui de Cherbourg-en-
Cotentin ou les principales émissions sont issues des
transports routiers a 37%, du secteur résidentiel a
29% et du tertiaire a 26%. La densité d’habitants et
d’emplois, et les déplacements qui y sont liés, sont
fortement liés a ces émissions importantes.

La Hague présente un profil différent des autres
péles de territoire avec un secteur industriel par-
ticulierement émetteur avec 45% des émissions
de GES. Ceci est di au centre de traitement des
déchets nucléaires qui produit de la vapeur et de
leau surchauffé a partir de chaudiére au fioul. Le
secteur industriel est représenté dans une moindre

CHERBOURG
TEVILLE

OTEX dominante (Lissage *)
Autres grandes cultures

I Bovins lait

Bovins lait-viande

10 Bovins viande
Céréales et oléoprotéagineux = Polyculture et polyélevage

I Fleurs et horticulture
I Maraichage

mesure sur le pole de Cceur de Cotentin, avec des
émissions de GES liées principalement a la présence
des Maitres Laitiers du Cotentin.

Les autres pdles ont un profil d"émissions similaire
avec une forte part provenant du secteur agricole
(entre 48% et 80%). Ceci est en adéquation avec
Uactivité économique principale, la Communauté
d'agglomération du Cotentin étant composé de 75%
de surfaces agricoles avec 2 173 exploitations.

Concernantle secteuragricole, l'élevage de ruminants
et les engins agricoles sont les principales sources
d'émissions de GES. Le Cotentin présente cependant
des activités agricoles diverses dont les typologies
sont retranscrites sur la Figure 18. On y retrouve une
région agricole & domi-nante légumiére (zone Val de
Saire), une région d’élevage entre prairies et labours
(zone Cotentin), une région d'élevage principalement
laitier et accessoirement ovin (zone de la Hague] et
une région a forte prédominance laitiére (dans le
bocage de Valognes).

BDCARTO® SIGN
Il Ovins, caprins et autres herbivores : \ i carte:

de MAgriculture et de I Forél
Acdrt 2012

FIGURE 18. REPARTITION DES DIFFERENTES AIRES D'ELEVAGE ET DE CULTURE EN NORMANDIE

Source : Chambre d’Agriculture de Normandie
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Légende

Emission de GES (kTCO2¢e)
[] <s0kTcoze

50 - 100 KTCO2e
100 - 150 kTCO2e
150 - 200 kTCO2e
200 - 250 KTCO2e
250 - 300 KTCO2e
I > 300 kTCO2e

BEE00

- Agriculture
[ Déchets

- Transport Routier
Bl Résidentiel
- Tertiaire

- Autre Industrie

FIGURE 19. CARTE REPRESENTATIVE

DE LA REPARTITION DES EMISSIONS DE CO2
PAR POLE DE TERRITOIRE EN 2014

Source : ORECAN

Agriculture LA Résidentiel Tertiaire Transports
industries Routiers

Cestl el 236 884 113 926 27783 30981 19 374 44 235
Cotentin

Lol 342322 8008 13 948 5920 97 967 88393 128 085
en-Cotentin

La Hague 192830 51090 86 039 317 16 094 6239 33 051
Les Pieux 117 713 75183 415 349 12 498 7121 22 147
QLT G 50 991 30 024 254 281 8588 2 656 9188
Divette

La Saire 17130 9971 19 26 3708 681 2724
Canton de

Saint-Pierre- 60 683 39323 210 120 9693 2905 8 433
Eglise

Val de Saire 65 290 37 206 542 499 11108 3993 11941
L EC LS 91 846 59 954 686 6 461 8623 4784 11336
Montebourg

EaolsEle 86236 68 716 184 94 5 860 2865 8517
U'Ouvre

e 80 622 51611 449 610 14152 3410 10 389
des Isles

TABLEAU DES EMISSIONS DE GES PAR SECTEUR ET PAR EPCI EN 2014 (EN TEQC02)
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Estimation de la séquestration carbone

Le territoire ne fait pas qu'émettre des gaz a effet de
serre a travers les secteurs développés auparavant
mais il en capte également. C'est ce que l'on appelle la
« séquestration carbone » qui représente le captage
et le stockage en partie du carbone de l'atmosphére
dans des « puits de carbone » comme les foréts et les
sols via la photosynthése. Il est intéressant de suivre
cet indicateur car il participe au bilan carbone du
territoire en compensant les émissions émises sur
celui-ci.

La séquestration de carbone se fait par la biomasse,
aussi bien dans la partie souterraine qu'aérienne des
sols (mais aussi dans Uocéan, qui n'est pas considéré
par la méthodologie OREGES - décembre 2017). La
méthodologie concerne donc les sols et la forét.

En suivant la méthodologie OREGES, il est possible
d'estimer la séquestration carbone du territoire en
distinguant trois aspects :

le stock de carbone intrinseque dans les cultures,
prairies, foréts, vignobles et vergers a travers une
observation satellitaire (base de données Corine
Land Cover, 2012) ;

les flux annuels d’absorption de carbone par les
prairies et les foréts grace a des hypothéses de
ratios et d'accroissement (ou de diminution) de
ce stock ;

les flux annuels d’'absorption ou d'émission de
carbone suite au changement d'usage des sols.

Danslaméthodologie OREGES, seuls les flux annuels
sont considérés pour U'estimation du potentiel de
séquestration carbone, le stock intrinséque étant
invariable, il est donné pour information. Les flux
annuels de carbone en fonction de nos activités et
nos choix d’aménagement. C’est un point important
qu’il faut prendre en compte dans le cadre de
la SNBC, car il sera utilisé pour compenser les
émissions résiduelles de GES du territoire en 2050.

Un schéma explicatif est présenté en Figure 20.

Flux moyens annuels

|IChangement d’usage des sols

11

L A 4 4

Forét (bois, branches, racines)

FIGURE 20. EXEMPLE DE SCHEMA DES DIFFERENTS STOCKS ET FLUX DE CARBONE

Source : SRCAE Bourgogne
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7.1. Calcul du stock de carbone intrinséque

Le stock de carbone intrinseque est le stock initial
estimé du territoire, ce qui est déja stocké. Il est
évalué en considérant les surfaces en ha par type
de couverture végétale issue de la base Corine

Land Cover (CLC, année 2012). A cette évaluation de
surface, on applique un ratio (exprimé en tC02/ha)
pour chaque catégorie de surface (source: OREGES,
CLIMAGRI, ADEME).

Type de surface Codes CLC correspondants Ratio utilisé (tC02/ha)

Cultures 211, 242, 243 188
Prairies 231, 321 298
Foréts 311,312,313 285
Vignobles 221 126
Vergers 222,223 173

TABLEAU 3. HYPOTHESES UTILISEES POUR LESTIMATION DU STOCK CARBONE

Source : OREGES, méthodologie de production de données, décembre 2017

Stockage carbone

% (tC02)
Cultures 188 59 928 11266 464
Prairies 298 72 529 21 613 669
Foréts 285 7 255 2067 733
Vignobles 126 0 0
Vergers 173 0 0
TOTAL - 139712 34 947 866

TABLEAU 4. EVALUATION DU STOCK CARBONE DE LA COMMUNAUTE D’AGGLOMERATION DU COTENTIN

Sources : OREGES, CLIMAGI, Corine Land Cover

On évalue donc que le territoire de lLa Communauté d’agglomération du Cotentin présente un stock ou réservoir
de prés de 35 millions de tonnes de CO2 (cf. Tableau 3 et Tableau 4) : 62% dans ses prairies, 32% dans ses

cultures et 6% dans ses foréts.
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7.2. Calcul des flux annuels d’absorption de carbone

7.2.1. Flux annuel lié au taux d’accroissement des
foréts et prairies

Le flux d’absorption de carbone pour 'année 2014 est
estimé a partir du taux d’accroissement des surfaces
de foréts et de prairies, a l'aide de la base de données
Corine Land Cover 2012.

A Uéchelle du département de la Manche, nous
considérons un taux d’accroissement de 1%/an pour
les foréts (IGN) et une diminution de 1,1%/an pour
les prairies (AGRESTE]) en moyenne. Selon l'analyse
de l'Atlas agricole et rural de Normandie réalisé par
UAGRESTE, cette diminution de surfaces de prairies
pourrait étre mise en corrélation avec la diminution
d'équidés présents dans le département (-11% entre
2010 et 2011).

A ces surfaces nouvelles estimées, nous appliquons
un ratio d’'absorption annuelle de carbone (ratio
OREGES]. L'équivalent Carbone est ensuite repassé
en équivalent CO2.

Répartition des sources de

FIGURE 21.

stockage carbone

Foréts
6%

Cultures
| 32% |

Prairies
permanentes
62%

REPARTITION DES STOCKS CARBONE PAR TYPOLOGIE

DE SURFACE
Source : CORINE LAND COVER, OREGES

EMTES 72529 0,5 36 000 1,83 133 000
permanentes

Foréts 7 255 2.1 15000 7,57 55 000
TOTAL 79 784 - 51 000 - 188 000

TABLEAU 5. REPARTITION DES SURFACES ET DE LEURS POTENTIELS DE SEQUESTRATION CARBONE ANNUEL EN 2014 SUR LE
TERRITOIRE DE LA COMMUNAUTE D'’AGGLOMERATION DU COTENTIN
Source : Corine Land Cover, OREGES, CLIMAGRI

Les surfaces totales de foréts et de prairies existantes sur le territoire ont séquestré prés de 188°ktC02 en 2014
(cf. Figure 22).
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7.2.2. Particularité locale : flux annuels liés aux
haies Répartition des sources de

flux d'absorption de carbone
Le territoire se caractérise par un maillage de haies
bocageres important, identité paysagere du Cotentin.
On considere que les haies et les bocages contribuent
également a l'effort de stockage de carbone. La haie,
en dehors des multiples avantages qu'elle présente
(anti-érosif, protection des vents, rafraichissement,
biodiversité...] permet une entrée du carbone par la
végétation (aérienne et racinaire).

Foréts
55 000 tCO2/an
29%

Lévaluation du linéaire de haie a Uéchelle de la
Communauté d’agglomération du Cotentin se base

., A 3 Prairies permanentes
sur 3 études complémentaires :

133 000 tCO2/an

1%

¢ Le PNR des Marais du Cotentin et du Bessin
recense prés de 4 131 km de haies* pour 88
communes (cf. Figure 23). La surface de PNR
présente sur la Communauté d’agglomération du
Cotentin est évaluée a 75% du territoire ;

e Létude de Biotope® a permis d'évaluer un ratio
de 58 metre linéaire de haies par hectare sur la
commune de Cherbourg-en-Cotentin ;

° Pour le reste du territoire, l'étude menée par le
conseil général de la Manche évalue une densité
moyenne de 130 ml/ha.

FIGURE 22. REPARTITION DES SOURCES DE FLUX D’ABSORPTION
DE CARBONE SELON LA METHODE OREGES

e okinaae iene FIGURE 23. PRESENCE ET
&n 2010 (en miha) DENSITE DU BOCAGE SUR LE
g;:’m TERRITOIRE

Source : Parc Naturel Régional des

B8 121150
o 151200 Marais du Cotentin et du Bessin,
2016

B Pus de 200

De cette maniére, la longueur totale de haies est
estimée a 11 372 km.
Land Cover (CLC, année 2012). A cette évaluation de
surface, on applique un ratio (exprimé en tC02/ha)
pour chaque catégorie de surface (source: OREGES,
CLIMAGRI, ADEME].
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En reprenant la méthodologie de UINRA® quant a la
capacité d'absorption de 0,1 tCO2/ha.an et de 0,37
TeqCO2/ha.an et en considérant une densité de 100
ml de haies par hectare, la capacité totale des haies
a stocker du carbone est estimée a 230 000 tC02/an
(cf.Figure 24).



7.2.3. Flux annuels liés au changement d’usage
des sols

La réduction de la surface agricole est la conséquence
de la consommation d’espace autour des villes (cf.
Figure 25] avec une consommation de prés de 140
ha entre 2008 et 2011 a Uéchelle du SCOT Pays du
Cotentin. Les communes autour de la couronne de
lex Communauté Urbaine de Cherbourg, du Ceeur
du Cotentin et des Pieux sont particulierement
concernées.

De maniére générale, la réduction de la surface
agricole utile (terres arables, en herbes et cultures
permanentes) de 8% entre 2000 et 2010, est liée a la
réduction de la surface en herbe de 22% entre 2000 et
2010, et a laugmentation des terres labourables de
13% sur cette méme période

Répartition des sources de
flux d'absorption de carbone
(haies incluses)

Haies
42 000 tCO2/an
18%

Foréts
55 000 tCO2/an
24%

Prairies permanentes
133 000 tCO2/an
58%

FIGURE 24. REPARTITION DES SOURCES D'’ABSORPTION DE
CARBONE (HAIES INCLUSES)

Consommation d’espace par période et par EPCI, de 1995 a 2011, en hectare par année
(Source : Observatoire foncier du SCoT du Pays du Cotentin)

35

= CCde Douve et Divette
® CC de la Baie du Cotentin
m CC de la Cote des Isles

® CC de la Hague

® CCde la Saire

1995-1999 2000-2003

mCCde laValiée de I'Ouve
25 B CC des Pieux
® CC du Canton de Saint Pierre Eglise
W CC du Coeur du Cotentin
u CCdu Val de Saire
0 m CU de Cherbourg
15
10
5
0

2004-2007 2008-2011

FIGURE 25. CONSOMMATION D'ESPACE PAR PERIODE ET PAR POLE DE TERRITOIRE ENTRE 1995 ET 2011, EN HECTARE PAR ANNEE

Source : Observatoire foncier du SCOT du Pays du Cotentin
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Ce phénomeéne de changement d'affectation des sols
tend a réduire la capacité du territoire a stocker du
carbone. La méthode employée consiste a multiplier
les indicateurs fournis par lOREGES (cf. Tableau 6) par
les surfaces converties entre 2006 et 2012 et fournies
par la base CORINE LAND COVER (cf. Tableau 7). Le
résultat est 'évaluation du déstockage carbone du

territoire ramené a l'année (cf. Tableau 8).

On appelle « surfaces imperméables » ou « surfaces
artificialisées » les surfaces quine rendent plus d'autre
service que de supporter les constructions et les voies
de transport (source : ADEME). Lartificialisation des
sols est évaluée a 2%ha/an (soit 0,02% de la surface
totale de la Communauté d'agglomération du

Cotentin) contre 54 000ha/an en France (soit 0,08% du
territoire francais).

Indicateur

: eva_lluatlon Cultures Prairies Foréts : Surfaf:es

de (ligne) impermeéables
a (colonne)

Cultures _ -1,8tC02/ha/an -1,61tC02/ha/an -31,3tC02/ha/an
Prairies - 3,48 tC0O2/ha/an _ 0,37 tC02/ha/an - 49,7 tC02/ha/an
Foréts -2,75 tC02/ha/an - 0,37 tCO2/ha/an 51000 - 47,5tC02/ha/an

TABLEAU 6. INDICATEURS D’EVALUATION D'EMISSION QU D’ABSORPTION DE CARBONE ISSUE D'UN CHANGEMENT DE COUVERTURE

VEGETALE
Source : OREGES

Conversion

e 6_ans Cultures Prairies Foréts : Surfaf:es
de (ligne) impermeéables
a (colonne)

Cultures _ 0 ha 0 ha 60 ha
Prairies 217 ha _ 0 ha 116 ha
Foréts 0 ha 0 ha - 0 ha

TABLEAU 7. SURFACES PRESENTES DANS LE PERIMETRE DE LA COMMUNAUTE D’AGGLOMERATION DU COTENTIN CONVERTIES ENTRE

2006 ET 2012
Source : Corine Land Cover
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Flux annuels
d’absorption

ou d’émissions L . Surfaces
Cultures Prairies Foréts : >
impermeéables

équiva-lentes
de (ligne)
a (colonne)

Cultures _ 0tC02/an 0tC02/an -314 tC0O2/an
Prairies -126 tC0O2/an _ 0tC02/an -958 0 tCO2/an
Foréts 0tC02/an 0tC02/an - 0tC02/an
TOTAL - 126 t€C02/an 0tC02/an 0tC02/an -1272tC02/an

TABLEAU 8. FLUX ANNUELS D’ABSORPTION OU D'EMISSION DE CARBONE SUITE AU CHANGEMENT D'USAGE DES SOLS

Les changements d’usage des sols entre 2006 et 2012 permettent d’évaluer ainsi un déstockage annuel de
1 272 tonnes de CO2 en moyenne liée a Uurbanisation du territoire, et de 126 tonnes de CO2 par an en moyenne
liée a de nouvelles cultures.

Au final le flux annuel de séquestration carbone est de 188 kt CO2/an (foréts, praires, usages des sols) et de
230 kt C02/an (en incluant les haies).

S
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7.3. Synthése séquestration carbone

Niveau de séquestration carbone évalué en 2014 en kteqCO2 FIGURE 26.
1 600 BILAN DU PROFIL
1400
1200
1000
800
o™
Q
2 60
2
-
400
200
' 7777 ' 7 = '
189 ‘g/o/{ﬁ
-200 ;
-400
Emissions de GES Séquestration carbone Séquestration carbone Conversion d'usage
(méthode OREGES) (haies incluses) des sols
# Agriculture @ Transport Routier H Reésidentiel
@ Tertiaire @ Autre Industrie @ Déchets
u Autres Transports « Sequestration Carbone = Conversion d'usage des sols
Flux moyens annuels
Changement d’usage des sols Biomasse forestiére
(prairie, forét, haies)
Milliera de tonnes de COz déatockées N
1 LI- {moyenne annuelle entre 2006 et 2012) 2 3 U ?::2:;::: :::::::}E R slockucy

i1 11

Sols (cultures, prairies) Forét
1 (bois, branches, racines)
32 8 8 Milliers de tonnes

de CO2 2 06 Milliers de tonnes
Stocks en place i

FIGURE 27. BILAN DU POTENTIEL DE SEQUESTRATION CARBONE (BG données 2014)
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9. Synthese du profil Climat

Ce qu’il faut retenir du profil Climat de la A Uéchelle de la Communauté d’agglomération du
Communauté d’agglomération du Cotentin Cotentin, cet objectif induirait de passer de 1 343
a 361 kteq CO2, ce qui rend compte de lUeffort a
Lobjectif de la Stratégie Nationale Bas Carbone fournir et la nécessité de travailler a la réduction
(SNBC) vise une réduction a Uhorizon 2050 de 75% des émissions de GES dans tous les secteurs.

des émissions de GES par rapport aux émissions de
1990, équivalente a une réduction de 73% par rapport
a 2014, les émissions de lannée 1990 n’étant pas
connues.

Evolution des émissions de GES entre 2005 et 2014

EAGRICULTURE sEAUTRE INDUSTRIE sSEDECHETS ®ERESIDENTIEL =RTERTIAIRE =ETRANSPORT ROUTIER -e-Objectif SNBC |
1800

1400

1200

1000

200

Ktoqoo?

E00

400 361 kteqGO2

2005 2008 2010 2012 2014

FIGURE 28. EVOLUTION DES EMISSIONS DE GES DE LA COMMUNAUTE D’AGGLOMERATION DU COTENTIN ENTRE 2005 ET 2014 PAR
RAPPORT A L'OBJECTIF A ATTEINDRE DE LA SNBC (BG)

En 2014, la Communauté d’agglomération du d’'agglomération du Cotentin présente un ratio
Cotentin a émis 1 343 kteqCO2 (soit 4,5% des d’émissions inférieur aux moyennes nationales et
émissions régionales] a travers ses activités. régionales (respectivement 7,3 TeqC02/hab. contre

Rapportées au nombre d'habitants la Communauté 8,1 TeqC0O2/hab. et 13,2 TeqCO2/hab.).

Analyse du Plan Climat-Air-énergie Territorial 2018 - 2019 E



PROFIL CLIMAT : UN
BILAN DANS LA MOYENNE
NATIONALE ET DES

CARACTERISTIQUES
PROPRES

La diminution tendancielle des émissions observée,
de 0,9%/an, est insuffisante pour répondre a l'objectif
de réduction de la SNBC. Cet objectif territorialisé
étant de 361 kteqCO2 en 2050, il faut réduire par 3,7
fois les émissions actuelles, des efforts de réduction
importants sont donc nécessaires. Cet effort est
estimé a une diminution de 4%/an.

Le territoire présente un potentiel de séquestration
carbone de 188 kteqCO2/an via ses foréts et ses
prairies (230 kteqCO2/an en incluant les haies). Le
potentiel de séquestration carbone du territoire
permet de compenser 14% a 17% des émissions
actuelles, ce potentiel doit étre conservé voire
augmenté pour compenser le solde des émissions
de GES d’ici 2050, en maintenant et augmentant ses
potentiels actuels et devra intégrer le secteur de la
construc-tion bois. Rappelons que lobjectif SNBC
est d'obtenir une neutralité carbone en 2050, bilan
des émissions du territoire et de son potentiel de
séquestration carbone.

La particularité du territoire de la Communauté
d’agglomération du Cotentin est une forte émission
du secteur agricole (40% - 545 kteq.CO2 en 2014),
avec 90% d’émissions « hors combustion », soit
490 kteq.CO2, lices a l'élevage des ruminants et a
l'épandage d’'engrais azotés minéraux et organiques.
Les pistes de réduction des émissions du secteur

porteront principalement sur le régime alimentaire et
la productivité animale pour 'élevage, et sur le choix
d’assolement, la rotation des cultures, des cultures
intermédiaires pour éviter les sols nus, les bonnes
pratiques de fertilisation et U'agriculture biologique.

Les secteursrésidentiel et tertiaire, responsables de
27% des émissions de GES, liées aux consommations
d'énergie des batiments, sont des secteurs sur
lesquels la Communauté d'agglomération du
Cotentin peut avoir une forte influence a travers des
actions partenariales trés concrétes de rénovation
énergétique et de recours aux énergies renouvelables,
orientées par les différents documents de planification
et d'aménagement en cours (PDU/PLH/SCOT].

Le profil Climat du territoire fait également
ressortir un secteur des transports carboné, source
de 22% des émissions, situation que l'on retrouve
fréquemment sur d'autres territoires en France,
avec des leviers d’actions sur le transport public, la
transition du parc automobile vers des technologies
peu ou non émettrices, les dispositifs de télétravail
et de coworking pour éviter certains déplacements,
le covoiturage, le développement des modes doux,
Uoptimisation de la logistique pour le FRET, etc. Des
pistes déja intégrées au PDU en cours.

S
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1. Méthode générale

Le diagnostic énergie de la Communauté
d’'agglomération du Cotentin a été réalisé a
partir de la base de données de 'ORECAN
(Observatoire Régional de l'Energie Climat
Air de Normandie), mise a disposition dans
le cadre du porté & connaissance de [Etat.
Biomasse Normandie et ATMO Normandie
sont les principaux opérateurs de lORECAN,
les données sont disponibles de 2005 a 2014 et
sont majoritairement issues de modélisations
a partir de statistiques disponibles et d'un
ensemble d’hypothéses de consommations
et de productions unitaires dénergie. Les
résultats sont ensuite affinés a partir de
données réelles mises a disposition par les

S S

2. Bilan des consommations

La Communauté d'agglomération du Cotentin présente la particularité d'avoir sur son territoire
une importante production d'énergie d’origine nucléaire (13,83 TWh en 2017) qui participe
a lapprovisionnement en énergie a léchelle nationale. Ces centrales, construites en 1985
et en 1986, ainsi que l'usine de retraitement des déchets nucléaires, construite en 1966, ont
contribué également a faconner l'économie locale par la création d’emplois et les habitudes de

consommation d'énergie.

2.1. Consommation d’énergie par secteur

Pour mémoire, les consommations d’énergie
utilisées dans ce diagnostic sont corrigées
du climat. Cela permet de comparer les
consommations annuelles d’énergie en
considérant un climat identique équivalent.
En effet la consommation d'énergie pour le
chauffage est plus importante lorsque Uhiver
est plus rigoureux, sans correction les années
de chauffage sont peu comparables et ne
refletent pas les caractéristiques spécifiques
du territoire (caractéristiques des batiments,
mode de chauffage, usages, etc.).

Les secteurs traités sont mentionnés au
paragraphe | de larticle R. 229-52 du code

partenaires de LUORECAN (consommation
d'électricité ou gaz distribuée par commune
par exemple).

IL est a noter que la consommation d’énergie
pour les secteurs industriel et tertiaire
associée au pole de territoire de la Hague
n’est pas considérée dans ce diagnostic.
Le secret statistique établi autour des
informations de lusine de retraitement
nucléaire de la Hague ne permet pas
de divulguer les données relatives a la
consommation d'énergie de l'ensemble de ce
secteur.

de lenvironnement. Il sagit des secteurs
résidentiel, tertiaire, transport routier,
agriculture, déchets, industrie hors
branche énergie (industrie de la chimie, de
la construction, de lagro-alimentaire, de la
métallurgie...) et de la branche énergie (hors
production d'électricité, de chaleur et de froid
pour les émissions de gaz a effet de serre,
dont les émissions correspondantes sont
comptabilisées au stade de la consommation).

Pour la suite de l'étude, le secteur « Autre
industrie » fait référence au secteur industriel
hors branche énergie.



PROFIL ENERGIE : UN PARC
HABITAT PLUTOT ANCIEN
ET DONC ENERGIVORE - UN
SECTEUR DES TRANSPORTS
EN TRANSITION

FIGURE 29.
EVOLUTION DES
CONSOMMATIONS
D’ENERGIE DEPUIS
2005 AU SEIN DE
LA COMMUNAUTE

Evolution de la consommation d'énergie par secteur en GWh
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Entre 2005 et 2014 la consommation énergétique a Cela s'explique principalement du fait que la

baissé et ce plus particulierement entre 2008 et 2010.
Cette baisse entre 2008 et 2010 est plus visible dans
le secteurindustriel et le transport routier, ce qui peut
étre une conséquence possible de la crise de 2008.

A partir de 2010, on constate une légére diminution
de la consommation (réduction d’environ 2% entre
2010 et 2014) pour un nombre d'habitants également
en trés légére baisse (1%).

En 2014, laconsommation d’énergie finale du Cotentin
est de 3 568 GWh, soit 33% de la consommation de
la Manche pour 36% de la population, et 3,4% de la
Région Normandie pour 5,4% de la population.

La consommation d'énergie des batiments est
majoritaire (secteurs résidentiel et tertiaire) et
représente 55% de la consommation globale contre
45% en moyenne nationale (cf. Figure 30). Le secteur
industriel est faiblement représenté (8% contre 19%
au niveau national].

En moyenne, le ratio de consommation du Cotentin
est de 15,2 MWh/hab.emploi contre 22 MWh/
hab.emploi en Normandie et 17 MWh/hab.emploi
pour le département de la Manche (Communauté
d’agglomération du Cotentin : 181567 habitants
et 52438 emplois, Manche: 499 958 habitants et
188 800 emplois, Normandie: 3 335 645 habitants et
1286 300 emplois).
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Communauté d’agglomération du Cotentin est un
territoire a caractére agricole, secteur peu énergivore.

Répartition des consommations de la CAC et
de la France en 2014 par secteur

Communauté
d’agglomération
du Cotentin

France

EAGRICULTURE ®AUTRE INDUSTRIE
HTRANSPORT ROUTIER ®WRESIDENTIEL TERTIAIR

FIGURE 30. REPARTITION DES CONSOMMATIONS PAR SECTEUR
EN 2014 DE LA COMMUNAUTE D'’AGGLOMERATION DU COTENTIN
[ANNEAU INTERIEUR) ET CELLE DE LA FRANCE (ANNEAU
EXTERIEUR)

Source : ORECAN, Ministére de UEnvironnement, de l'Energie et de
la Mer



Consommation d'énergie tous secteurs confondus

par habitant et par emploi
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FIGURE 31.
CONSOMMATION
D'ENERGIE

TOUS SECTEURS
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Source : ORECAN

Métropole Aix France (Bilan de
I'énergie 2014 -
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I'Observation et des
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2.2. Consommation d’énergie par type

La consommation du territoire est a lheure
actuelle a 63% dépendante des produits pétroliers
(fioul, carburant..) et du gaz naturel. Cette forte
dépendance aux énergies fossiles est typique des
modes de développement des territoires en France
(64% en moyenne nationale, cf. Tableau 9). Notons
que le territoire de la Communauté d'agglomération
du Cotentin ne consomme aucune énergie provenant
du charbon. La dépendance fossile a trois impacts
majeurs localement, ou a l'échelle mondiale :

¢ la pollution directe et indirecte, locale ou globale,
a travers de fortes émissions de GES et de

Energies

renouvelables Charbon

et déchets

Produits
pétroliers

polluants atmosphériques liés a Uextraction, au
transport, a la transformation et a la combustion ;

la dépendance économique du territoire avec
une impossibilité de maitriser les colts de ces
énergies, qui ne cessent d’augmenter avec la
raréfaction des ressources, et donc de fortes
sensibilités a la précarité énergétique pour les
publics fortement dépendants ;

des enjeux géopolitiques et géostratégiques
sources de conflits armés et de pauvreté, liés au
non partage de ces ressources.

Electricité Gaz naturel

Communauté

d’agglomération 10% 0%
du Cotentin

France 9,6% 3,3%

46,8%

45,1%

27,9% 15,2%

22,9% 19.1%

TABLEAU 9. CONSOMMATION D’ENERGIES FINALES DE LA QOMMUNAUTE D'’AGGLOMERATION DU COTENTIN EN 2014 - Source : ORECAN
ET EN FRANCE - Source : Ministere de 'Environnement, de UEnergie et de la Mer
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La consommation d’origine renouvelable et locale en
2014 représente 10% des consommations totales de
la Communauté d’agglomération du Cotentin pour
une moyenne nationale de 9,6%. En y incluant la part
renouvelable du mix électrique du réseau , la part
renouvelable dans la consommation totale d'énergie
de la Communauté d'agglomération du Cotentin
s'éléeve a 16% (Figure 32). Pour rappel, lobjectif de
la LTECV cible une part des énergies renouvelables a
32% de la consommation finale en 2030.

La part de production renouvelable par pdle de
proximité est présentée en Annexe 7.9.

FIGURE 32. REPARTITION DE LA CONSOMMATION D'ENERGIE
D'ORIGINE RENOUVELABLE AU SEIN DE LA COMMUNAUTE
D'’AGGLOMERATION DU COTENTIN EN 2014

Source : ORECAN, RTE 2014

Notons que la consommation d'électricité est plus
élevée que la moyenne nationale, et qu'a linverse
celle de gaz est inférieure a cette moyenne. Cela est
en partie dd a une importante part de construction
de logement entre 1970 et 1990 sur le territoire (32%

Etat des lieux de la consommation d'énergie de la CAC en 2014 (GWh)
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du parc habitat de la Communauté d’agglomération
du Cotentin en 2014, selon UINSEE, soit 25 313
logements), période pendant laquelle le chauffage
électrique était la norme et un faible déploiement du
réseau de gaz sur le territoire (cf. chapitre 4).

FIGURE 33. ETAT
DES LIEUX DE LA
CONSOMMATION
D'ENERGIE PAR
SECTEUR
Source : ORECAN
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La décomposition des consommations par secteur et
par agent énergétique permet de cibler les secteurs
d'activités les plus dépendants aux énergies
fossiles, sous forme de carburant ou de combustible.
L'ensemble des secteurs d'activité est concerné :

e le transport routier avec 1 173 GWh, alimenté a
100% par des carburants fossiles ;
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e le résidentiel avec 520 GWh (37% de sa
consommation totale) ;

e le tertiaire avec 265 GWh [(46% de sa
consommation totale) ;

e lindustrie avec 149 GWh (55% de sa
consommation totale) ;

e lagriculture avec 105 GWh (76% de sa

consommation totale).



Le résidentiel est le secteur le plus consommateur
avec une part importante de consommation
d’électricité (39% - cf. Figure 33), pouvant répondre
aux besoins des usagers comme le chauffage, la
production d'eau chaude sanitaire, l'éclairage, et
Uélectricité spécifique. Il a notamment été identifié
qu'au sein de la Communauté d’agglomération du
Cotentin, prés de 42% des logements sont chauffés
a Uélectricité contre 33% en moyenne en France et
35% en ex-Basse Normandie en 2014 (source : INSEE
2014).

Dans tous les territoires francais, on observe
une tendance générale a laugmentation de
la consommation électrique pour les usages
informatiques et numériques (stockage de
données). Additionné a un usage important du
chauffage électrique (40% des maisons et 48% des
appartements de la Communauté d’agglomération
du Cotentin sont chauffés a Uélectricité en 2014
selon UINSEE), 'approvisionnement électrique peut
devenir un enjeu sur le territoire.

Il y a donc une priorité a donner a la rénovation
des systémes de chauffage électrique du secteur
résidentiel, qu’il sera nécessaire de coupler avec
des actions de rénovation thermique du bati.

La réduction de la demande, la diversification des
sources de production d'électricité, et le stockage
électrique sont des leviers permettant de réduire
la consommation électrique, de créer une stabilité
du réseau et de garantir un approvisionnement
électrique futur.

D’autre part, 23% de la consommation du secteur
résidentiel est liée au bois-énergie contre 18% pour
le gaz naturel (cf. Figure 34). C'est une particularité
par rapport a d'autres territoires. Le constat d’un
parc habitat diffus peut expliquer lusage important
du bois énergie et d’'une forte proportion de chauffage
électrique.

Le détail des vecteurs énergétiques du secteur
résidentiel par pdle de proximité est présenté en
annexe 7.8.

Consommation d'énergie du résidentiel de la CAC en

2014
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FIGURE 34. REPRESENTATION DES AGENTS ENERGETIQUES DANS LA CONSOMMATION D'ENERGIE DU SECTEUR RESIDENTIEL DE LA

COMMUNAUTE D'’AGGLOMERATION DU COTENTIN EN 2014
Source : ORECAN
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2.3. Consommation d’énergie par usage

En Figure 35, est représentée lévolution des
consommations par usage. A noter que la
consommation électrique correspondant au chauffage
du secteur résidentiel a été intégrée au type d'usage
« chaleur » du graphique suivant. L'usage « autres »
inclut les consommations des activités industrielles
soumises au secret statistique qui peuvent étre des
usages « chaleur » ou « électricité ».

Par rapport a 2005, une baisse de la consommation
d’énergie est observée en 2014 pour les usages
« chaleur », « transport/mobilité » et « autres »,
alors que pour l'usage « électricité » la tendance est
a la hausse, tendance générale observée au niveau
national.

Evolution des consommations d'énergie par usage en GWh
2005 W2008 W2010 w2012 W2014 |
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e Pour lusage « chaleur », la baisse observée est
de 10% par rapport a 2005. On observe également
en indice une forte baisse de la consommation
dans le secteur agricole [(cf. Figure 36) mais
cette baisse n’est pas significative en quantités
absolues, le secteur agricole ne représentant
que 4% des consommations d'énergie. Cette
faible représentation de la baisse est également
visible en Figure 37. Cette baisse est liée aux
autres secteurs. Dans le résidentiel, on observe
une baisse de 2% non significative équivalente
a la consommation observée en 2010 (cf. Figure
36).

e Pour lusage « transport/mobilité », une baisse
moyenne de 4% est observée et semble réguliére
au fil des ans depuis 2008 (cf. Figure 37).
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FIGURE 35.
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Source : ORECAN
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e Pour l'usage « électricité », une augmentation
de 33% est observée entre 2005 et 2014. Cette
augmentation est réalisée principalement dans
les secteurs industriel et agricole. En paralléle,
une tendance a la baisse est observée dans le
résidentiel aprés un pic en 2010 (cf. Figure 38).

e Enfin, pour lusage « autres », ol seule
lindustrie est représentée, la baisse relative de
la consommation n’est pas significative d'une
tendance (cf. Figure 39).



Evolution de la consommation liée a I'usage de la chaleur par secteur
en base 100

-@-AGRICULTURE -@-RESIDENTIEL -@TERTIAIRE |

200

150

N

50

2005 2008 2010 2012 2014

FIGURE 36. EVOLUTION DE LA CONSOMMATION LIEE A L'USAGE DE LA CHALEUR DE LA COMMUNAUTE D’AGGLOMERATION DU COTENTIN
PAR SECTEUR

Evolution de la consommation liée au transport/mobilité par secteur
en base 100
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FIGURE 37. EVOLUTION DE LA CONSOMMATION LIEE AU TRANSPORT/MOBILITE DE LA COMMUNAUTE D’AGGLOMERATION DU COTENTIN
PAR SECTEUR

Evolution de la consommation d'électricité par secteur en base 100
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FIGURE 38. EVOLUTION DE LA CONSOMMATION D'ELECTRICITE DE LA COMMUNAUTE D’AGGLOMERATION DU COTENTIN PAR SECTEUR
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Evolution de la consommation liée a d'autres usages par secteur en FIGURE 39. EVOLUTION DE LA
base 100 CONSOMMATION D'ENERGIE POUR
--AUTRES INDUSTRIES | D'AUTRES USAGElS NON DEFINIS DE
200 LA COMMUNAUTE D'AGGLOMERATION

DU COTENTIN PAR SECTEUR

150
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50
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Le croisement des données ORECAN et de données cibler les secteurs et les usages principaux (chaleur,
statistiques sur la répartition des consommations électricité, transport/mobilité ou autre) a forte
par secteur (données nationales CEREN®) permet de consommation d’énergie sur le territoire.

réaliser le graphique suivant (cf. Figure 40). Il aide &

Etat des consommations d'énergie par secteur et par usage en 2014
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FIGURE 40. REPARTITION DE LA CONSOMMATION PAR TYPE D'ENERGIE PAR SECTEUR? ET PAR USAGE EN 2014
Source : ORECAN, CEREN

La répartition par type d'usage permet de mettre climatisation, etc.) représente environ 46% de
en évidence une trés forte consommation liée au la consommation totale d'énergie et que la
chauffage du secteur résidentiel et du transport consommation liée au transport et a la mobilité
routier. Ces deux usages ressortent comme les représente prés de 35% de la consommation totale.
cibles a prioriser dans la réflexion d’'une réduction

des consommations d’énergie sur le territoire de la Notons que le secteur « autres industries » comprend
Communauté d’agglomération du Cotentin. la coopérative des Maitres Laitiers du Cotentin, pour

exemple.

On observe ainsi que la « production de chaleur »
(chauffage, production d'eau chaude sanitaire,
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2.4. Analyse et interprétation

Premiére approche : consommation d’énergie par
pole de proximite

Cette approche permet de rendre compte des
particularités locales et leur impact sur la
consommation d'énergie. Pour mémoire sur le
territoire de la Communauté d'agglomération du
Cotentin, on retrouve globalement un méme profil

de consommation : majoritairement résidentiel et
liés aux consommations des transports routiers,
résultats observés au 3.2. A premiére vue et selon
le Tableau 10, Cherbourg en Cotentin est le pdle
présentant la plus grosse consommation d'énergie
de la Communauté d'agglomération du Cotentin,
mais présente le plus grand nombre d’habitants et
d’emplois.

Population Consommation
(habitants) totale (GWh)

Cceur du Cotentin 25 463
Cherbourg-en-Cotentin 80 939
La Hague 11826
Les Pieux 13 467
Douve et Divette 7 944
La Saire 3376
Canton de Saint-Pierre-I'Eglise 8 599
Val de Saire 8921

La Région de Montebourg 6897
La Vallée de U'Ouve 5906
La Cote des Isles 8 229

5320 641
28 740 1563
6388 237
4 838 250
824 120
148 46
960 138
1609 641
1081 139
964 112
1567 149

TABLEAU 10. TABLEAU DES POPULATIONS ET EMPLOIS REFERENCES PAR POLE DE TERRITOIRE EN 2014

Source : INSEE

C'est pourquoi dans notre analyse, le ratio de
consommation d'énergie par habitant et emploi
permet de comparer les territoires en intégrant
leurs caractéristiques socio-économiques (activités
économiques, déplacements, loisirs, logement).
Ce ratio est présenté par pdle de proximité dans le
graphiques suivants (Figure 41 et Figure 42).

Ainsi c’est le Pole de Coeur du Cotentin qui apparait
comme le plus consommateur d’énergie par habitant
et par emploi (20,8 MWh/habitant.emploi).

Cela s’explique par la présence des Maitres Laitiers
en particulier. Lexplication vient en effet d'une
consommation du secteur industriel beaucoup plus
importante en comparaison des autres podles de
proximité (4,7 MWh/hab.emploi contre 0,4 MWh/hab.
emploi en moyenne pour les autres pdles) associé a
une consommation supérieure a la moyenne dans
les autres secteurs d’activité (16,7 MWh/hab.emploi
contre 14,5 MWh/hab.emploi en moyenne pour la
Communauté d’agglomération du Cotentin).
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Répartition des consommations d'énergie par habitant et par emploi en 2014
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A contrario, La Hague et La Saire sont les 2 Poles
de Proximité présentant les plus faibles ratios de
consommation par habitant et par emploi. Si le Pole
de la Hague ne peut étre considéré faute de données
(secret statistique cf. introduction chapitre 2J, le
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Pdle de Proximité de La Saire est le territoire ayant
la plus faible consommation d’énergie tous secteurs
confondus et également le plus faible nombre
d’habitant.emploi, il est donc naturellement le
territoire ayant le ratio MWh/habs.emploi le plus bas.
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FIGURE 42. CARTE REPRESENTATIVE DES CONSOMMATIONS PAR POLE DE PROXIMITE ET PAR SECTEUR EN 2014 - POLE DE HAGUE NON

REPRESENTATIF CAR SOUS SECRET STATISTIQUE
Source : BG - ORECAN
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2.5. Synthése du bilan des consommations et mise en perspective

La consommation en 2014 est de 3 568 GWh, soit
l'équivalent de 33% de la consommation de la
Manche. Cette consommation est en baisse de 2%
depuis 2010 pour une baisse de la population de 1%.
La Communauté d'agglomération du Cotentin a un
profil de consommation similaire a d'autres territoires
francais avec une prédominance des consommations
du résidentiel (et notamment du chauffage) et des
transports routiers.

Le territoire présente une dépendance aux énergies
fossiles a hauteur de 62%, taux légerement inférieur
a la moyenne nationale de 64,2% (cf. Tableau 9.
Cette dépendance s'observe dans tous les secteurs
d’activité et particulierement dans les secteurs des
transports routiers (100% dépendant). En paralléle,
le territoire présente une consommation électrique a
hauteur de 27,9%, supérieure a la moyenne nationale
de 22,9% (cf. Tableau 9). Cette part traduit limpor-
tant taux de chauffage électrique sur le territoire.

En synthése, la particularité de la Communauté
d'agglomération du Cotentin est de posséder un
parc résidentiel principalement composé de
maisons individuelles fortement diffus et ancien (et
notamment entre 1975 et 1970). Cette particularité
entralne une consommation importante du
résidentiel. Egalement, les spécificités du territoire,
liées au caractere rural et un donc un patrimoine
bati diffus et a Uindustrie nucléaire, ont favorisé les
systemes de production électrique et au bois comme
principales sources de chauffage.

Ces deux vecteurs énergétiques présentent des
points d’attention a considérer :

e L'énergie électrique est a privilégier pour des
usages autres que de production de chaleur.
Outre un probleme d'efficacité globale, la
demande doit étre maitrisée afin de ne pas
solliciter trop fortement le réseau en pointe et le
rendre instable a Uavenir.

e Si le bois est une ressource locale, renouvelable
et non émettrice de CO2 si local, la ressource doit
étre exploitée de maniere a limiter les émissions
de particules fines. Ces polluants proviennent
des appareils de combustion a rendements
limités et sans filtres a particules, en particulier
les anciens poéles a bois bliche individuels, les
cheminées a foyer ouvert, et les inserts). C'est
un enjeu majeur du territoire comme nous le
verrons dans les chapitres suivants.

Mise en perspective

L'objectif de la loi pour la Transition Energétique pour
la Croissance Verte vise une réduction a Uhorizon
2050 de -50% des de la consommation par rapport a
2012. AUéchelle de la Communauté d’agglomération
du Cotentin, cet objectif signifie passer de 3568 GWh
a 1800 GWh d’ici 2050.

En parallele, le SRCAE ex-Basse Normandie vise une
réduction de 7% par rapport a 2009 a Uhorizon 2020
et de 13% a horizon 2030, ce qui donne une tendance
a 2050 et un objectif de consommation de 2 843 GWh.

Les données de consommation actuelles et les
objectifs SRCAE sont indiqués dans la Figure 43 et la
Figure 44.
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Scénario tendanciel de I'évolution de la consommation d'énergie
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FIGURE 43. EVOLUTION DES CONSOMMATIONS D'ENERGIE ENTRE 2005 ET 2014
Source : ORECAN

Objectif Objectif
Efficacité e U (I Il T atlon Objectif Objectif
éneraétiaue (consommation | (consommation 2009 3 2020 3 2030
getiq de 2009 prise en | de 2009 prise en
référence) référence)
Résidentiel -10% -15% 1467 GWh -147 GWh -220 GWh
Transport -11% -13% 1259 GWh -138 GWh -164 GWh
Agriculture -7% -13% 137 GWh -10 GWh -18 GWh
Industrie -2% -10% 349 GWh -7 GWh -35 GWh
Tertiaire +5% -22% 579 GWh 29 GWh -69 GWh
TOTAL -7% -13% 3791 GWh -273 GWh -506 GWh

FIGURE 44. RAPPEL DES OBJECTIFS D'ECONOMIE D'ENERGIE DU SRCAE EX-BASSE NORMANDIE APPLIQUES AUX CONSOMMATIONS
DE LA COMMUNAUTE D'’AGGLOMERATION DU COTENTIN
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Le boulier en Figure 45 permet de mettre en
perspective la trajectoire énergétique actuelle prise
sur les différents secteurs par rapport aux objectifs
du SRCAE ex-Basse Normandie (cf. Figure 44).
Lobjectif étant d'atteindre la réduction visée par le
SRCAE pour 2030 pour chaque secteur (en rouge sur
la figure).

Le résidentiel est en bonne voie d'atteindre l'objectif
intermédiaire pour 2020, en revanche les efforts
seront a maintenir voire a amplifier afin de pouvoir
atteindre l'objectif de 2030.

Lobjectif 2020 du secteur tertiaire est atteint. En
effet, le SRCAE prévoyait une augmentation de la
demande en énergie du secteur tertiaire sur la région
pour 2020. La légére réduction observée sur au niveau
de la Communauté d'agglomération du Cotentin a
ainsi permis d’atteindre cet objectif. Un réel effort est
cependant a mettre en place afin d'atteindre l'objectif
2030.

Etat 2014

| |

Objectif
SRCAE 2020

Latendance actuelle de réduction de la consommation
dans les transports routiers permet de tendre vers
Uobjectif du SRCAE pour 2020 mais leffort doit
continuer voire s'intensifier pour pouvoir atteindre
ces objectifs a moyen et long terme.

Dans le secteur industriel, suite a limportante
baisse de consommation du secteur durant la crise
économique, les objectifs de réduction se basant
sur la consommation de 2009 ont été atteints sans
difficulté.

Enfin, le secteur agricole n’est pas en phase avec
les objectifs du SRCAE a moyen et long terme. La
consommation du secteur a en effet augmenté entre
2009 et 2014 (consommation moyenne 2008-2010 =
137 GWh et consommation 2014 = 142 GWh].

Résidentiel

Tertiaire iH

Transport routier

Industrie

Agriculture ,

0% 10% 2089 308

Consommation
2009

50% 608 10% 80% e 100%

Objectif
SRCAE 2030

FIGURE 45. SITUATION DES SECTEURS D'ACTIVITES PAR RAPPORT AUX OBJECTIFS 2020 ET 2030 ISSUS DU SRCAE EX-BASSE NORMANDIE
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3. Enjeu specifique identifie :
le secteur residentiel

Le secteur résidentiel représente la part la plus importante (39%) de la consommation d’énergie finale et le
troisieme secteur en termes d'émissions de GES de la Communauté d'agglomération du Cotentin en 2014 (16%

des émissions totales), cf. Figure 46.

Nous avons relevé les particularités suivantes dans le
diagnostic pour le secteur résidentiel :

e Consommation d'énergie finale la plus élevée par
rapport aux autres secteurs (39%] ;

e Consommation d'énergie finale liée a la
production de chaleur (chauffage, eau chaude
sani-taire, froid) la plus élevée par rapport aux
autres usages [électricité spécifique, transport/
mobilité, autres) (cf. Profil Energie).

En effectuant des approfondissements sur les
caractéristiques du parc de logements principaux
établi par U'INSEE, nous observons que l'dge du bati,
le mode de chauffage principal, le statut d’occupation
et la typologie du parc sont des facteurs apportant
des éléments d’explication a un secteur résidentiel
énergivore. La précarité énergétique est un enjeu qui
passe par la rénovation énergétique des logements.

S

3.1. Age du bati

Sur le territoire du Cotentin, 1/3 des logements a
été construit entre 1971 et 1990 (Figure 47), soit la
période suivant la crise pétroliere de 1973. Cette
période f(t une période ou une alternative aux pro-
duits pétroliers devenait une priorité et ou lon avait
alors recours aux centrales nucléaires plut6t qu’aux
centrales thermiques. Egalement, la France lancait
sa premiére réglementation thermique (1974) et
lapparition des premiéres isolations. Cela explique
en partie la forte proportion de chauffage électrique
(cf.3.3.4). Parailleurs, ce graphe montre que seul 19%
du parc a été construit apres 1990 et présente une
isolation de parois et des vitrages plus performants,
ainsi que des équipements de production un meilleur
rendement suite au progres technologique. L'age
du parc habitat de lagglomération est donc plutot
ancien.
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Consommation d'énergie finale
de la CAC en 2014
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FIGURE 46. REPRESENTATION DES SECTEURS DANS LA
CONSOMMATION D'ENERGIE FINALE DE LA COMMUNAUTE
D'’AGGLOMERATION DU COTENTIN EN 2014

Source : ORECAN



Répartition des logements toutes typologies confondues par période de construction
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FIGURE 47.
REPARTITION

DES LOGEMENTS
CONSTRUITS

PAR PERIODE DE
CONSTRUCTION
POUR LA
COMMUNAUTE
D'AGGLOMERATION
DU COTENTIN

Source : INSEE
70% 80% 0% 100%

HDe 191941945 wDe 194621970 ®mDe 1971241990 ®=De 199122005 w=De 200642011 |

En approfondissant Uanalyse par Pdle de territoire,
nous constatons tout d'abord que le parc construit
de la Communauté d’agglomération du Cotentin est
essentiellement concentré au niveau de Cherbourg-
en-Cotentin et, ce, depuis toujours. Dans un deuxieme
temps, nous remarquons que ce parc construit entre
1971 et 1990 y est localisé en grande majorité avec

Date de construction Avant 1919 De 1919 a 1945

CeeurduCotentn [0 | 2548 ] 763 [
Les Pieux B 1182 [ 217 |
La Hague B 940 || 183
Val de Saire B 1265 | a4 ||
Cote des Isles B 921 [ 303 ||
SaintPierre Eglise [ | 1388 [ 274 |
Douve et Divette b 482 || 175 |
Montebourg A 651 | 309 ||
valiée de L'Ouve B 743 | 201 |
La Saire l 175 | 82 |

De 1946 a4 1970

Cherbourg-en-Cotentin

plus de 13 000 logements (cf. Figure 48).

Avant 1970, le parc construit est dit « énergivore ».
Selon le tableau ci-dessous, les logements
énergivores ont surtout été construits avant 1919
et se situent plutét au niveau des Poles de
Cherbourg-en-Cotentin, du Ceeur du Cotentin, des
Pieux, du Val de Saire et de Saint-Pierre-I'Eglise.

De 1971 21990 De 1991 4 2005 De 2006 a 2011

13076 R zes | 17ss
1515 3285 [ |16 R | 822
447 1820 | e8| 710
473 1567 [ | 887 || 569
553 1025 [ | 619 | | 286
553 o83 I | 664 || 388

317 a7o || 464 | 273
238 a57 | 663 | | 370
605 698 | 331 || 231
332 507 [ 343 | 218
110 516 | 289 | 102

FIGURE 48. REPARTITION PAR POLE DE TERRITOIRE DES LOGEMENTS CONSTRUITS PAR PERIODE DE CONSTRUCTION

S

Répartition des typologies de logements

= Individuel = Collectif

CAC
Collectif
26%
France
Collectif France
44% Individuel

Source : INSEE

‘ 56%
' CAC

Individuel
T4%

3.2. Typologie d’habitation

On observe également une trés forte proportion de maisons individuelles
sur le territoire de la Communauté d'agglomération du Cotentin : 74%
contre 56% en moyenne en France (cf. Figure 49).

FIGURE 49. PROPORTION DE MAISONS INDIVIDUELLES SUR LE TERRITOIRE DE LA
COMMUNAUTE D'AGGLOMERATION DU COTENTIN
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L'habitat individuel est le secteur le plus difficile Le parc de la Communauté d'agglomération
a rénover (rentabilité économique peu évidente, du Cotentin présente donc une configuration
manque de volonté individuelle...) et qui consomme contraignante en termes de rénovation de son parc.

plus que le logement collectif (cf. Figure 50).

Consommations unitaires kKWh/logement

1999 et aprés — 9494 chauffage
pr— eau chaude |

1990 - 1998 | — 9219 cuisson |
| usages spécifiques

1982 - 1989 — 9620 ges fiques m

1

1975- 1982 12087

1975 et avant _ 13114
B )

1999 et aprés 18321

| I
1990 - 1998 | | — 19048
—

m 1982 - 1989 18494
1975 - 1982 | _ 19734 FIGURE 50. CONSOMMATIONS

s MOYENNES PAR TYPE DE
1975 et avant _ LOGEMENT ET PAR PERIODE DE
: ' ' CONSTRUCTION

7 7 P

0 5000 10 000 15000 20 000 25000 Source : CEREN
Le parc individuel est réparti sur le territoire de la maisons), suivi du Cceur du Cotentin (9 300 maisons),
Communauté d’agglomération du Cotentin mais des Pieux (5 200 maisons) et enfin de la Hague (4 200
on retrouve le plus grand nombre de maisons maisons).

individuelles sur Cherbourg-en-Cotentin (19 500

Répartition du parc habitat de la CAC FIGURE 51. REPARTITION
100% DU PARC HABITAT DE
LA COMMUlNAUTE
o D’AGGLOMERATION DU
80% COTENTIN
Source : INSEE
0%
60%
50%
40%
0%
20%
10%
0%
Maison Appt
mCeeur du Cotentin mla Hague u Cherbourg-en-Cotentin @ Douve et Divette u Les Pieux u Cote des Isles
mVallée de L'Ouve mMontebourg mV/al de Saire ®La Saire m Saint-Piere-Eglise
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La taille des logements construits est également un
facteur a considérer au niveau de la consommation
énergétique. Ces logements sont les plus difficiles
a chauffer et peuvent étre un facteur de précarité
énergétique. Les personnes seules vivant dans de
grands logements présentent le plus de difficultés
a payer leurs factures énergétiques. Bien que la
tendance est a la construction de logements plus

petits, 46% des logements sont composés de 4 pieces
et plus (source : PLH). La répartition des logements par
typologie et par pole de proximité de la Communauté
d'agglomération du Cotentin (cf. Figure 52) permet de
cibler Cherbourg-en-Cotentin et le Coeur du Cotentin
comme les deux pdles présentant le plus grand
nombre de grands logements (4 piéces et plus).

Nombre de
piéces par
logement
1 piéce
2 plces

Coeur du
Cotentin

Cherbourg-
en-Cotentin

Douve et

La Hague Divette

0% 0%

Les Pieux Cote des

Vallée de
Isles L'Ouve

Saint-Pierre-

Montebourg |Val de Saire | La Saire Eglise

0%

3 péces 2% 1% 1% 1%

4 pléices 3% 1% 2% 1% 0%

5 plices 3% 2% 1% 2% 1% 1% 1% 1% 0% 1%
6 pices % EE 1% 2% 1% 1% 1% 1% 0% 1%

FIGURE 52. REPARTITION DES LOGEMENTS PAR TYPOLOGIE ET PAR POLE DE TERRITOIRE

Source : INSEE

S

3.3. Statuts des résidences

Résidences principales et secondaires

Le parc le plus consommateur d'énergie est
logiquement celui des résidences principales qui
sont occupées toute l'année et situées a lintérieur
des terres et autour de la centralité de Cherbourg-
en-Cotentin.

Le territoire ayant une vocation touristique forte en
lien avec la mer, la part des résidences secondaires

Part des résidences principales

Taux moyen CAC :
798 %

Cherbourg-en-Cotentin : 89,5 %

est plutdt élevée sur les cotes (a partir de 10,8% et
jusqu’a 75,4% pour certaines communes), cf. Figure
53.

Cette orientation économique engendre cependant
un vieillissement du parc des résidences secondaires
car le parc est moins entretenu et notamment sans
amélioration énergétique. En effet, loccupation
saisonniere de ces logements n’incite pas les
propriétaires non occupants a réaliser de lourds
travaux de rénovation énergétique.

Part des résidences secondaires

Taux moyen CAC :

Cherbourg-en-Cotentin : 24 %

FIGURE 53. LOCALISATION DU PARC DES RESIDENCES PRINCIPALES ET SECONDAIRES

Source : PLH Communauté d’agglomération du Cotentin
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Logements vacants

La vacance des logements est également un point
a soulever car selon le PLH, prés de 455%
des logements vacants de la Communauté
d’agglomération du Cotentin se trouvent a Cherbourg-
en-Cotentin (3 432 logements pour 7 542 logements
vacants au total en 2014), cf. Figure 54. Avec un taux
d’accroissement a la baisse (-0,95% entre 2009 et
2014) sur le territoire, cette tendance de logements
vacants risque de s'ac-centuer.

En l'absence d'occupants, ces logements vieillissent
et leurs propriétaires ne sont pas enclins a investir
dans d’éventuels travaux.

FIGURE 54. NOMBRE DE LOGEMENTS VACANTS

Source : PLH Communauté d’agglomération du Cotentin

Part des résidences secondaires

Taux moyen CAC :

S

3.4. Mode de chauffage principal

Nous avons observé que les logements ont
majoritairement été construits entre 1971 et 1990
au moment oU le chauffage électrique était en pleine
expansion. Il en résulte ainsi que la part de chauffage
électrique est la plus importante au niveau de la
Communauté d’agglomération du Cotentin : 42%

Répartition des modes de chauffage
dans les logements individuels

Gaz de ville
ou de
réseau
20%

Gaz en

bouteilles ou

en citerne
2%

Electricité
40%

des logements tous confondus, 40% des logements
individuels et 48% des logements collectifs (cf.
Figure 55). A titre de comparaison, Greenpeace a
évalué en 2002 que 30% des maisons individuelles,
28% des logements collectifs, et 50% des résidences
secondaires étaient chauffés a 'électrique.

Répartition des modes de chauffage
dans les logements collectifs

Gaz en
bouteilles ou | _
en citerne

14 Chauffage |
urbain
13% g

Electricité
48%

FIGURE 55. REPARTITION DES VECTEURS ENERGETIQUES DANS LE LOGEMENT INDIVIDUEL ET COLLECTIF

Sources : INSEE - Communauté d’agglomération du Cotentin
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Le chauffage électrique fit a l'époque une alternative
de production de chaleur intéressante car peu
onéreux a linstallation et a U'exploitation. Aujourd’hui,
le chauffage électrique devient un enjeu face aux
problématiques énergétiques :

e Il y a nécessité de réduire la demande en
électricité afin de favoriser l'insertion des produc-
tions d’énergies renouvelables sur le réseau,
diminuer la dépendance a l'énergie nucléaire et
assurer une transition énergétique ;

e C'est un frein a la rénovation énergétique des
batiments. La transition d’'une installation élec-
trique vers une installation exploitant une source
d'énergie alternative est plus onéreuse a mettre
en place ;

e Lélectricité est la seule énergie pouvant répondre
a des besoins d’électricité spécifique (éclairage,
ventilation, matériels informatiques...) ;

e Lénergie primaire liée a la consommation
électrique est trés importante avec un facteur
de conversion énergie finale / énergie primaire
de 2,58 en France, soit un rendement global tres
limité, d’ou Lutilisation de pompes a chaleur avec
des coefficients de performance de 3 pour obtenir
des rendements plus acceptables. La question
d’utiliser de l'énergie électrique pour un besoin
thermique est discutable a condition d'avoir des
rendements au moins égaux a des productions
thermiques pures ;

e D’autres sujets connexes comme la gestion,
le stockage et le traitement des déchets nu-
cléaires, lentretien et la maintenance des
centrales existantes, le colt des nouveaux réac-
teurs, ou encore l'évolution du prix de l'électricité,
sont également des sujets de débats.

Egalement, on observe que 37% des logements
individuels (et 38% des logements collectifs) utili-sent
des énergies fossiles comme source d'énergie pour
se chauffer. Ces énergies sont les plus polluantes
(0,300 kgCO2/kWh pour le fioul et 0,234 kgCO2/kWh
pour le gaz] mais les technolo-gies utilisées dans
les batiments (systémes hydrauliques en majorité)
permettent de réaliser la transition vers des
alternatives d'équipements a meilleur rendement et
utilisant des énergies moins polluantes (chaufferie
bois a granulés, PAC géothermique...). Les logements
disposant de telles installations sont donc plus
enclins a réaliser des travaux d’économies d’énergie
et a effectuer une transition vers une énergie moins
polluante.

S

3.5. Facture énergétique

3.5.1. Facture énergétique du résidentiel

La précarité énergétique est définie par la loi Grenelle
Il de juillet 2010 comme la difficulté qu'éprouve une
personne dans son logement « a disposer de la
fourniture nécessaire a la satisfaction de ses besoins
élémentaires en raison de linadaptation de ses
ressources ou de ces conditions d’habitat ».

Les ressources sont considérées comme inadaptées

lorsqu'un ménage consacre plus de 10% de son
revenu a payer la facture énergétique de son
logement. C'est ce qu'on appelle le taux d'effort.
Lintérét d'un tel indicateur permet de cibler les
territoires et a fortiori les ménages en difficulté afin
de corriger les conditions d’habitat et en conséquence
la consommation d’énergie dans le résidentiel liée au
chauffage, premier poste de consommation.

Analyse du Plan Climat-Air-Energie Territorial » 2018 - 2019 W&z




PROFIL ENERG[E :UNPARC
HABITAT PLUTOT ANCIEN
ET DONC ENERGIVORE - UN

SECTEUR DES TRANSPORTS
EN TRANSITION

Nous considérons la consommation d'énergie dans
habitat au tarif moyen en 2017 (cf. Tableau 11) ainsi
que les revenus médians communiqués par UINSEE
moyennées et pondérées par habitant a U'échelle des
péles de territoire.

Notons que le territoire accueille une production
d'électricité nucléaire d'importance et un certain
nombre d'employés EDF (799 salariés EDF et 372

salariés permanents d’entreprises partenaires
a Flamanville]. Un tarif préférentiel de Llénergie
(fioul, électricité, bois, propane) pour les agents est
annoncé entre 5 et 10% du tarif réglementaire mais
ne concernerait que 0,7% de la population de la
Communauté d'agglomération du Cotentin et leurs
familles. Pour la suite de l'analyse, cette proportion
de personne bénéficiant de tarif préférentiel est
négligeable.

HIEMIELC Bois énergie LTS Electricité
urbain pétroliers

Coit du kWh TTC
(abonnement
compris)

0,097 € / kWh

TABLEAU 11. TARIFS DE LENERGIE APPLIQUES EN 2017
Source: médiateur de 'énergie

En moyenne, au niveau de la Communauté
d’agglomération du Cotentin, le taux d’effort est de
9,50% (cf. Tableau 12). Seuls les taux d’effort des
Poles de la cote Est (Saint-Pierre-Eglise, Vallée de
[Ouve, Val de Saire et Montebourg), se voient étre

0,039 €/ kWh

Facturation

par ménage

0,064 € / kWh 0,160 € / kWh 0,064 € / kWh

au-dessus du seuil annoncé des 10% de revenu.
Cela signifie qu’en moyenne sur ces territoires, les
ménages consacrent plus de 10% de leur revenu aux
dépenses liées a Uénergie (hors transport).

Revenu médian

par ménage moyen Taux d’effort

Saint-Pierre-Eglise 2320€
Vallée de UOuve 1847 €
Val de Saire 1924 €
Montbourg 1833 €
Cceur du Cotentin 1895 €
La Hague 1950 €
Cote des Iles 1885 €
Les Pieux 1870 €
Douve et Divette 1909 €
Cherbourg-en-Cotentin 1560 €
La Saire 1166 €
MOYENNE 1853 €

TABLEAU 12. FACTURATION PAR MENAGE MOYEN ET TAUX D’EFFORT

E’ Analyse du Plan Climat-Air-énergie Territorial * 2018 - 2019

pondéré

17 869 € 13 %
16 868 € 11 %
17815 € 11 %
17 004 € 11 %
19 500 € 10 %
20123 € 10 %
19585 € 10 %
20 693 € 9%
23141 € 8 %
19816 € 8 %
23038 € 5%
19710 € 9.5 %



Un revenu médian moyen par ménage en dessous niveau de la Communauté d'agglomération du

de la moyenne du territoire permet de justifier en Cotentin. Ils sont plus @ méme a limiter leurs
partie ce niveau d'effort élevé. Saint-Pierre-Eglise consommations énergétiques.
présente la facture énergétique la plus élevée par e la composition des ménages de La Saire,
rapport au reste du territoire de la Communauté évaluée a 1,5 personne par ménage fiscal, est
d'agglomération du Cotentin ce qui présage un parc particulierement faible en comparaison de la
résidentiel particulierement énergivore. composition moyenne du territoire évaluée a 2,4
personnes par ménage fiscal. La demande en
La Saire présente au contraire un revenu médian élevé énergie sera donc moins élevée pour un méme
(23 038€) pour une faible facturation par ménage ménage.
(1 166€). Le taux d’effort est donc bien dessous de la
moyenne de 'agglomération. Deux facteurs peuvent Nous observons également que les 4 territoires avec
apporter des éléments de réponse : les taux d'effort les plus élevés sont situés dans une
zone géographique éloignée des pdles d'activités
* 89% des logements sont occupés par leurs économiques et présentent des faibles densités (cf.
propriétaires contre 59% en moyenne au Figure 56).

Facturation énergétique et taux d'effort moyen par ménage par péle de territoire

mFioul ®=Gaz wChaleur et froid issus de réseau = Bois-énergie s Electricité e Taux d'effort  =Seuil de sensibilité énergétique
14%

100%
0%
12%
E
= 10%
0%
8%
E
&%
4
b 4%
2
%
i
% %

Saint-Piere-Egise  Vallée de L'Ouve Val de Sare ontebourg Cosur du Cotentin La Hague Ciéte des Isles. Les Pieux Dowve et Divette Chl(hwlg-en- La Saire
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FIGURE 56. FACTURATION ENERGETIQUE ET TAUX D’EFFORT DES MENAGES PAR POLE DE LA COMMUNAUTE D’AGGLOMERATION DU
COTENTIN EN 2014
Source : INSEE, médiateur de l'énergie

Il est également rappelé sur ce graphique les d'accentuer sa sensibilité énergétique. Le prix de
différents mix énergétiques des poles de territoire U'énergie électrique a augmenté de pres de 45% entre
(cf. Figure 56) qui peuvent également influer sur les 2007 et 2016; cette tendance amene a considérer
factures énergétiques. Avec l'évolution du colt des sérieusement la rénovation énergétique de ces
énergies (cf. Figure 57), une forte dépendance a un batiments chauffés a l'électrique et leur transition
seul type d’énergie, et particulierement U'électricité, vers un autre vecteur énergétique.

présente un risque a moyen terme pour un territoire
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FIGURE 57. EVOLUTION DU COUT DE LENERGIE

Source : baromeétre des prix de U'énergie en France (OFCE et ECF, 2015)

3.5.2. Facture énergétique du territoire (tous
secteurs confondus)

Loutil FacETe est un module de facture énergétique
inspirédestravauxde Transitions et Auxilia permettant
d'évaluer la facture énergétique d’un territoire (tous
secteurs confondus) et de son évolution en fonction
de choix scénaristiques (cf. Figure 58 et Figure 59).
Il en ressort que le territoire ne produit localement
que 8% des dépenses énergétiques grace a ses
installations EnR (donc hors production nucléaire

FACTURE ENERGETIQUE DU TERRITOIRE

50 ME

O ME— R, 1 |
-60 ME
-100 ME
-150 ME
-200 ME
-250 ME

-300 ME

-350 ME
Facture brute Production

FIGURE 58. ETAT DE LA FACTURATION ENERGETIQUE DU TERRITOIRE

Source : Outil FacETe
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2013 2014 2015 2016

partagée). L'énergie non produite localement est donc
achetée en dehors du territoire.

Selon les hypothéses de conservation de la tendance
actuelle de consommation et de produc-tion, les
résultats de l'outil ameneraient a multiplier la facture
des dépenses par 2,8 d'ici 2050. Les simulations
« sobre » et « renouvelable » en intégrant une
réduction de la consommation du territoire de 2% par
an permettraient de réduire cette facture de moitié
en 2050.

Facture brute (en M€)

Samme de l'ensemble des dépenses
d ferritofre

=336 M€

Produtions locales (en M€)
Somme des productions locales

=27M€E

Facture nette (en M€)

Dépenses i sortent du territoire.

=309 M€

Facture nette



MODELISATION DE LA FACTURE ENERGETIQUE DE VOTRE
TERRITOIRE, EN FONCTION DES SCENARIOS

1000 ME

@ TEMDANCIEL

Pt e vkt ol L meniouition o o L prockic e
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Rl it o L covmararaationr & dnenpe de 7N par an,
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FIGURE 59. RESULTAT DE LA MODELISATION DE LA FACTURE ENERGETIQUE DE LA COMMUNAUTE D'’AGGLOMERATION DU COTENTIN (outil

FacETe)

Loutil, bien que ne considérant pas lensemble
des spécificités du territoire (le fort potentiel de
production renouvelables marines notamment),

permet de mettre en évidence lefficacité de la
maitrise de la demande en énergie et des résultats
engendrés a moyen et a long terme.

S

3.6. Levier d’atténuation

La rénovation énergétique des logements est le
levier principal permettant de réduire la con-
sommation énergétique dans le secteur résidentiel.
De maniére générale, les batiments collectifs sont
les plus faciles a rénover. Cependant, la situation
particuliere de la Communauté d’agglomération du
Cotentin est de présenter un parc majoritairement
individuel avec une grande part de chauffage

électrique. Si un changement de vecteur énergétique
de ce parc parait compliqué a mettre en ceuvre, une
rénovation de l'enveloppe est, elle, une nécessité.
Dautres leviers sont actionnables dans une moindre
mesure comme la sensibilisation des habitants,
la modification des comportements, ou encore la
récupération d'énergie.
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4. Potentiel d’économie d’énergie

Au-dela d'une évaluation des gisements d'énergie
issus de ressources renouvelables et des rejets
thermiques, latteinte des objectifs de la loi TEPCV
pour 2030 et 2050 passent également par une
réduction de la consommation en ciblant les secteurs
les plus consommateurs et les plus émetteurs de gaz
a effet de serre.

Une analyse spécifique a ainsi été menée sur le
potentiel d'économie d'énergie du territoire. Ce
potentiel correspond a lensemble des actions a
mener afin de limiter la consommation d’énergie et
d'éviter les pertes sur l'énergie produite. Il est en effet
primordial de travailler sur la sobriété et Uefficacité

énergétique avant de recourir a une production
d'énergie renouvelable et/ou de récupération des
rejets thermiques.

Dans ce chapitre, et par analogie a l'estimation des
gisements en énergies renouvelables, nous parlerons
de gisement brut et gisement net. Ces deux approches
nous permettent de mieux quantifier et intégrer
les efforts a produire pour atteindre les différents
objectifs de réduction. Le gisement brut représente
une valorisation maximale du gisement, le gisement
net représente une valorisation intermédiaire.

S

4.1. Gisement d’économie d’énergie dans le résidentiel

Dans lanalyse du profil énergie du territoire de la
Communauté d'agglomération du Cotentin, il a été
observé que le résidentiel représentait le secteur
le plus consommateur en énergie avec le chauffage
pour principal usage énergivore. Le principal
gisement d'économie d'énergie se situe donc au
niveau de la rénovation thermique du parc bati
avec une prédisposition du parc construit entre la
seconde guerre mondiale et avant la toute premiére
réglementation thermique en 1975, ainsi que ceux
équipés de mode de chauffage au fioul, au gaz fossile
ou en chauffage électrique.

FIGURE 60. REPARTITION DES LOGEMENTS PAR MODE DE
CHAUFFAGE EN 2014
Source : INSEE

Mode chauffage privilégié dans les logements
(individuels et collectifs)

Gaz en
bouteilles ou
en citerne
2%

Chauffage
urbain
3%

Gaz de ville
ou de réseau
23%

Electricité|
42% |

Fioul (mazout)
14%

4.1.1. Tendance actuelle d’économie d’énergie dans le résidentiel

Des programmes de rénovation comptabilisés et menés durant ces trois derniéres années ont permis la
rénovation en moyenne de 100 logements par an', ce qui représente environ 0,10%/an du parc résidentiel de la
Communauté d’agglomération du Cotentin en 2014 (101 523 logements).
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Les programmes venant d'initiative a Lléchelle
régionale voire nationale ont également été menés
sur le territoire :

o les chéques Energie de la Région: un objectif
de 8 000 nouveaux dossiers a traiter d’ici 2020.
Depuis le 1¢ janvier 2018, 125 cheques ont
été distribuées au niveau de la Communauté
d’agglomération du Cotentin pour la réalisation
d’audits énergétiques et 80 pour la réalisation de
travaux ;

e le programme Habiter Mieux Normandie,
permettant jusqu'a 3 612 ménages de réaliser
des travaux de rénovation, et avec un objectif de 3
060 ménages supplémentaires pour 2019.

Les Pieux
7% 7%

Val de Saire

A titre de comparaison, Uobjectif national du plan de
rénovation des batiments s'est fixé la rénovation de
500 000 logements par an soit une tendance de 1,4%
du parc par an.

Les rénovations comptabilisées ne refléetent que la
part des rénovations intégrée a des programmes de
rénovation type OPAH (Opération Programmée pour
UAmélioration de 'Habitat) et des PIG (Programme
d’'Intérét Général). Les rénovations a Uinitiative des
particuliers ou des syndics de copropriété ne sont
pas comptabilisées. Le résultat de ces programmes a
permis d'atteindre un niveau de réduction de 44% en
moyenne sur laconsommationen énergie primaire .
La réduction en énergie dit « finale » (i.e sur la
facturation hors changement tarifaire] serait donc
inférieure.

Montebourg

7%

Cherbourg-en-
Cotentin
36%

é

La Hague, 2%
Douve et Divette, 4%

Autre

Saint-Pierre Eqglise, 4%
17%

Vallée de L'Quve, 3%

Cote des Isles, 3%

26%

Cceur en Cotentin

FIGURE 61. REPARTITION GEOGRAPHIQUE DES LOGEMENTS RENOVES PAR POLE DE PROXIMITE

Source : OPAH et PIG

4.1.2. Gisement théorique et net d’économie
d’énergie dans le résidentiel

L'enjeu principal identifié dans le profil Energie est
le secteur Résidentiel. Le gisement d'économies
d’énergie doit alors étre porté sur le parc bati.

Le gisement d'économie d'énergie est évalué en
considérant lobjectif du plan de rénovation de
Uhabitat reprenant lui-méme lobjectif national de
500 000 logements rénovés par an soit une tendance

de 1,4% du parc par an. A 'échelle de la Communauté
d'agglomération du Cotentin, cela correspond a un
objectif de 1 120 rénovations par an.

Pour le territoire de la Communauté d’agglomération
du Cotentin, Uestimation du gisement d’économie
d’énergie du résidentiel est concentré sur les
logements construits avant 1970 (composé a 30%
d'appartements et 70% de maison individuelles au
sein de la Communauté d’agglomération du Cotentin).
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PROFIL ENERG[E :UNPARC
HABITAT PLUTOT ANCIEN
ET DONC ENERGIVORE - UN

SECTEUR DES TRANSPORTS
EN TRANSITION

On distingue un gisement brut (théorique) reprenant
les objectifs Negawatt, a savoir une réduction de la
consommation de chauffage de 78% pour Uhabitat
individuel et de 74% pour Uhabitat collectif, et
le gisement net (mobilisable), évalué selon les
opérations réalisées localement sur la Communauté
d’agglomération du Cotentin a savoir une réduction

de 44% d’énergie finale (en considérant la fourchette

haute, TkWhef=1kWhep).

La quantification de logements ciblés nécessaire a
l'évaluation du potentiel de maitrise de la demande

en énergie est issue de données de 'INSEE.

GISEMENT BRUT

Objectif de réduction

Nombre de rénovations

I'Equivalent en %

Objectif de - 78% dans l'habitat individuel
Objectif de - 74% dans 'habitat collectif

1 120 rénovations par an

1,4 % du parc/an

2014-2020 2014-2030 2014-2050
17% 45% 90%"2
Parc concerné par la rénovation du parc construit du parc construit du parc construit
avant 1970 avant 1970 avant 1970
Gisement d’économie d’énergie 68 GWh 181 GWh 366 GWh

GISEMENT NET

Objectif de réduction

Nombre de rénovations

Equivalent en %

Fourchette haute de la tendance de réduction
actuelle (- 44%)

1 120 rénovations par an

1,4 % du parc/an

2014-2020 2014-2030 2014-2050
17% 47% 90%"2
Parc concerné par la rénovation du parc construit du parc construit du parc construit
avant 1970 avant 1970 avant 1970
Gisement d’économie d’énergie 40 GWh 107 GWh 217 GWh

TABLEAU 14. EVALUATION DU GISEMENT MOBILISABLE D'ECONOMIE D'ENERGIE DANS LE RESIDENTIEL
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4.2. Gisement d’économies d’énergie dans le transport routier

Le secteur des transports routiers est le deuxieme
secteur le plus consommateur au sein de la
Communauté d'agglomération du Cotentin (cf. 3.2.1)
et deuxieme émetteur de gaz a effet de serre (cf.
2.Profil Climat: un bilan dans la moyenne nationale et
des caractéristiques propres J.

Transports
tourisme
25%

Services aux

- Autre
rticul
pal :I;:S I;l/ol ers .. 99,

Commerce
15%

Fonctions
médicales et
paramédicales

12%

Enseignement
Premier Degré
6%

Dans le chapitre 1.1, il a été observé que le secteur
tertiaire présente des similitudes avec le secteur
résidentiel: avec une répartition quasi équivalente
de consommation d’énergie a usage de chaleur et a

Consommation d'énergie du tertiaire de la CAC en
2014 (source: ORECAN)

Produits petroliers

Gaz Naturel
28%

Bois-énergie
1%

Chaleur et froid
issus de réseau
2%

Electricite
51%

FIGURE 63. DECOMPOSITION DE LA CONSOMMATION D'ENERGIE
DU SECTEUR TERTIAIRE PAR ENERGIE
Source : ORECAN

La répartition des consommations du secteur des
transports routiers par pole de territoire reflete une
concentration sur Cherbourg-en-Cotentin (44%) et
sur le Cceur du Cotentin (15%).

FIGURE 62.

REPARTITION PAR

ACTIVITES DES

SERVICES TERTIAIRES
SUR LE TERRITOIRE

I‘;'j:tfr:t DE LA COMMUNAUTE

30, D'AGGLOMERATION DU

COTENTIN

Source : INSEE

Sports,

Services
sante
2%

| Enseignement
| Second Degré

| 0,
Enseignement | 2%

supérieur, formation
et services de
I’éducation
0.4%

usage électrique. Par ailleurs, le secteur tertiaire se
concentre véritablement sur 3 agents énergétiques :
Uélectricité (51%), le gaz naturel (28%) et le fioul
(18%).

De méme que pour les scénarios de rénovation dans
le résidentiel, on distingue les objectifs de rénovation
des scénarios Negawatt et du Plan de rénovation
national (Grenelle) appliqué au tertiaire. Le premier
définit un objectif 2050 de 35 kWh/m2.an et le second
définit une réduction de la consommation de 38%.
Le scénario Négawatt est considéré comme le
gisement brut, le plan de rénovation national comme
le gisement net a atteindre.

La quantification d'établissements ciblés nécessaire
a l'évaluation du potentiel de maitrise de la demande
en énergie est basée sur les données de UINSEE.
Lobjectif Negawatt conditionne le pourcentage du
parc rénové d’ici 2050. Les objectifs considérés pour
le gisement net sont appliqués a ce méme parc.
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PROFIL ENERGlE :UNPARC
HABITAT PLUTOT ANCIEN
ET DONC ENERGIVORE - UN

SECTEUR DES TRANSPORTS
EN TRANSITION

GISEMENT BRUT

Objectif de réduction du chauffage

Nombre de rénovations

Equivalent en % du parc

2014-2020
2 2 . 15%
Parc concerné par la rénovation
du parc
Gisement d’économie d’énergie 34 GWh

TABLEAU 15. PRESENTATION DU POTENTIEL BRUT DE RENOVATION

Objectif NEGAWATT (- 81%)

160 établissements par an

2,5% /an
2014-2030 2014-2050
40% 90%
du parc du parc
91 GWh 204 GWh

GISEMENT NET

Objectif de réduction du chauffage
Nombre de rénovations

I'Equivalent en % du parc

2014-2020
2 2 . 15%
Parc concerné par la rénovation
du parc
Gisement d’économie d’énergie 16 GWh

TABLEAU 16. PRESENTATION DU POTENTIEL NET DE RENOVATION

Le gisement net d’économie d’énergie dans le
secteur tertiaire est évalué a 96 GWh.

Lobjectif SRCAE vise une augmentation de la

consommation du secteur de 5% pour 2020 (soit +58
GWh), hypothése basée sur la croissance économique

E’ Analyse du Plan Climat-Air-énergie Territorial * 2018 - 2019

Objectif Grenelle (- 38%)

160 établissements par an

2,5% /an
2014-2030 2014-2050
40% 90%
du parc du parc
43 GWh 96 GWh

du secteur dans la région, et une réduction de 12%
(soit -132 GWh) pour 2030 par rapport a 2009.
Dans les conditions d'évaluation du gisement, le
potentiel permettrait de répondre a Uobjectif 2020 et
demanderait un effort plus important pour atteindre
Uobjectif de 2030.



4.3. Gisement d’économies d’énergie dans Uindustrie routier

Le secteur de lindustrie est le quatrieme secteur le
plus consommateur du territoire.

Les activités industrielles étant a majorité privée,
il est dans lintérét de ces entreprises de limiter
leurs consommations d’énergie dans leurs process
industriels afin de rester compétitif. Lexercice de
prospective de UADEME (« Vision 2030-2050 ») a
établie des hypothéses afin d'évaluer le gain en
efficacité énergétique dans le secteur industriel
par rapport a l'année 2010, pris en référence. Les
activités du secteur industriel étant tres variées, seule
une étude approfondie sur une activité permettra
d’évaluer le potentiel d’économie d’énergie juste et
adapté. En considérant cette particularité du secteur,
seule un gisement net sera calculé dans la suite de
ce paragraphe.

12,0%

Gain d'énergie vs consommation du site

Les actions d’efficacité énergétique pouvant étre ainsi
menées peuvent étre définies selon 3 catégories:

* Les actions organisationnelles visent a intégrer
une gestion de la production en optimisant les
consommations d’énergie et évite le gaspillage
quotidien. La norme IS0 50001 relative au
management de lénergie a destination des
organismes, quel que soit leurs secteurs
d’activité, guide la mise en ceuvre d'un systeme
de management afin de faire un meilleur usage
de U'énergie. Un gain de 2,4% en moyenne peut
étre réalisé, toutes activités industrielles
confondues, avec des écarts importants en
fonction de lUactivité et de la taille du site et
pouvant atteindre jusqu’a 10% (cf. Figure 64).

Gain d'énergie (%)

10,0%

;I

8.0%

4.0%

6,0% g

2,0%

0,0%

100 1000
Consommation de site (GWh)

FIGURE 64. GAIN D'ENERGIE EN FONCTION DE LA CONSOMMATION DU SITE

Source : Vision 2030-2050 ADEME
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PROFIL ENERG[E :UNPARC
HABITAT PLUTOT ANCIEN
ET DONC ENERGIVORE - UN

SECTEUR DES TRANSPORTS
EN TRANSITION

e Lesactionstechnologiques parlinvestissement
dans des solutions éprouvées : le gisement
d’économie d'énergie dans ces secteurs
provient selon LADEME d'un développement de
lutilisation industrielle de matériaux recyclés
et des mesures d'efficacité énergétique [ex:
moteurs performants, variation électronique
de vitesse, récupérateur de chaleur, échangeur
plus performant..]. Un gain de 9,6% des
consommations totales peut étre réalisé en
considérant des actions avec un temps de
retour sur investissement faible (<1,5ans) ou
moyen (<3ans). En réalisant un cumul avec les
actions a TRI plus élevé, TADEME estime le gain
énergétique a 13%.

e Lesactionstechnologiques parlinvestissement
dans des technologies innovantes permettent
de réincorporer des coproduits de lindustrie
dans les process [chaleur fatale, effluents,
valorisation énergétique des déchets,...] au-dela
de lefficacité des solutions éprouvées. Un gain
de Uordre de 5% d’ici 2030 est envisageable
en se basant sur les mesures dites « de
rupture » ou d’innovation majeure des études
CEREN (Centre d’Etudes et de Recherches
économiques sur UEnergie).

Ces actions ne sont pas encore généralisées dans les
industries parce que la facture énergétique n’est pas
forcément significative dans les comptes industriels.
Les investissements en matiére d'efficacité
énergétique ne sont pas nécessairement la priorité
et ils sont encore plus difficiles a faire adopter et
en particulier pour les solutions innovantes. Leur
efficacité au regard des contraintes de production doit
étre avérée en plus de leur efficacité énergétique.

Le gisement théorique d'économie d'énergie a été
évalué en intégrant des actions dont les surcolts sur
investissement sont faibles (TRI entre 0 et 3ans). En
considérant le scénario élaboré par TADEME dans sa
vision « 2030-2050 » et en complément de l'analyse du
CEREN, on évalue un gisement théorique d'économie
d'énergie de 49 GWh.

Entre 2010 et 2014, la consommation d'énergie dans
Uindustrie a commencé a décroitre, le gisement
d’économie a ainsi été réévalué a 33 GWh (cf. Tableau
17).

GISEMENT NET

Actions
organisationnelles

Réduction potentielle

Actions
technologiques par
linvestissement de

solutions innovantes

Actions
technologiques par
linvestissement de
solutions éprouvées

- 9 - [¢) _R0O,
par rapport a 2010 2,4% en moyenne 9,6% 5%
Gisement d’économie d’énergie -7 GWh -28 GWh -14 GWh
Gisement d’économie d’énergie totale
par rapport a 2010™ -49 GWh
Gisement d’économie d’énergie totale 33 6Wh

par rapport a 2014

TABLEAU 17. GISEMENT D'ECONOMIE D'ENERGIE DANS LINDUSTRIE
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Le gisement d’économie d’énergie évalué de 33
GWh équivaut a 12% de la consommation de 2014.
Lobjectif du SRCAE pour le secteur de Uindustrie est
de réduire a U'horizon 2020 de 2% la consommation
par rapport a 2009 soit 76Wh et de 10% par rapport

a 2009 soit 35 GWh pour 2030. Le potentiel évalué
permettrait donc d’étre a la limite de cet objectif
de 2030. Un léger effort supplémentaire serait
nécessaire.

S

4.4. Gisement d’économies d’énergie dans Uagriculture

Le territoire bien que fortement agricole dispose
d'un secteur peu consommateur d'énergie en
comparaison des autres secteurs d'activité du
territoire. Les émissions de GES étant le point noir
du secteur [cf. chapitre 2), il est toutefois important
de réduire également les consommations d’énergies
de ce secteur. Tout comme le secteur industriel,
les activités du secteur agricole étant variées, seul
un gisement net d’économie d’énergie sera évalué
dans la suite de ce paragraphe.

L'agriculture locale regroupant plusieurs activités
(maraichage, élevage, cultures des sols...), les actions
permettant de faire des économies d'énergies sont
variées. Les études de TADEME montrent les leviers
d’action suivants :

e Concernant les batiments d’élevage, des
travaux de rénovation de Uenveloppe et la mise
en ceuvre de systemes de chauffage plus efficaces
permettent de réduire les besoins de chauffage.
La mise en place de bonnes pratiques sur le
chauffage et la ventilation conduit a économiser
entre -5 et -10% des consommations selon
UADEME. Sur les blocs de traite, principalement
consommateur d'électricité pour la production
de froid, la généralisation des récupérateurs, de
pré-refroidisseurs présupposent entre 15 et 20%
d’économie d'énergie selon TADEME.

e En ce qui concerne les engins agricoles, des
gains peuvent étre apportés par un passage
régulier au banc moteur permettant une
économie de carburant entre -5% et -15% selon
UADEME en complément des économies pouvant
étre réalisées par les nouvelles motorisations et
par une optimisation des déplacements d'engins
entre parcelles. Selon la Chambre d’Agriculture,
48 passages au banc ont été réalisés entre 2015
et 2008.

e Des économies sont également réalisables sur

les tanks a lait mais il n'existe pas de statis-
tiques ou de suivi depuis l'arrét des aides EDF
selon la Chambre d'Agriculture.

* Enfin, la consommation d’intrants et en
particulier d’engrais azotés de synthése
est également un élément participant a la
dépendance de lagriculture a lénergie selon
UADEME de maniere indirecte. Indispensable
aux systemes agricoles, le Ministére de
l'Ecologie a évalué la consommation d’engrais
de la ferme a 3Mtep/an d'énergie en France et
a montré qu'un quart de la fertilisation azoté
utilisé est en surplus. En moyenne, au niveau de
la Communauté d'agglomération du Cotentin,
le surplus azoté rapport a la Surface Agricole
Utile (SAU) a été estimé entre 36 et 46 kg/ha de
SAU, pour une moyenne francaise de 36 kg/ha
de SAU. Une maitrise de ce surplus permettrait
de réaliser des économies d’'énergie mais
également d'émission de protoxyde d'azote
(N20]), a fort pouvoir « réchauffant » (cf. 2. Profil
Climat : un bilan dans la moyenne nationale
et des caractéristiques propres). Bien que ce
domaine soit consommateur d'énergie, aucune
estimation de gisement d'économie d'énergie
n’'a fait Uobjet d’étude a Uheure actuelle.

A partir de ces mesures types et selon une répartition
type des consommations par usage dans lagriculture
fournie par UAGRESTE (cf. Figure 65), nous avons
évalué le gisement d'économie d'énergie de ce
secteur (cf. Tableau 18).

Le gisement possible d’économie d’énergie dans
Uagriculture est ainsi estimé a 27 GWh en 2014,
sachant que Uobjectif SRCAE pour le secteur agricole
vise une réduction de 7% de la consommation en
2020 par rapport a 2009 soit 10 GWh et de 13% en
2030 soit 18 GWh.
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Transformation hors séchage 2 %

Matériel portatif et mobile 2 %

Séchoirs et chambres froides 3 %
Irrigation 3 %

Batiments
d'élevage

FIGURE 65. REPARTITION DE LA CONSOMMATION DE LAGRICULTURE PAR USAGE
Source : AGRESTE, Ministeére de U'Ecologie, du Développement durable et de U'Energie, 2014

Tracteurs
et engins
agricoles

53%

GISEMENT NET

Batiments

d’élevage
Réduction potentielle par rapport a 2010 -10%
Gisement d’économie d’énergie -2 GWh

Gisement d’économie d’énergie total par
rapporta 2010

Gisement d’économie d’énergie total par
rapport a 2014

TABLEAU 18. GISEMENT D’ECONOMIE D'ENERGIE DANS LAGRICULTURE
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-13 GWh

-27 GWh

Tracteurs
et engins agricoles

-15%

-11 GWh



4.5. Synthése des gisements d’économie d’énergie

Le bilan des économies d'énergie envisageable a
l'échelle du territoire est présenté dans le tableau
ci-dessous (cf. Tableau 19). Le gisement d’économie
d’énergie est évalué sur la Communauté
d’agglomération du Cotentin a 433 GWh soit 12% de
la consommation d’énergie de 2014.

Lobjectif SRCAE pour Llex-Basse Normandie
territorialisé a la Communauté d'agglomération

du Cotentin vise une réduction de 6% en 2020 par
rapport a 2009 (soit une réduction de 227GWh) et une
réduction de 13% en 2030 (soit 493GWh]. Le territoire
présente donc le potentiel d'économie d'énergie
nécessaire pour atteindre l'objectif de 2020 mais un
effort encore plus important doit étre mobilisé pour
atteindre celui de 2030.

GISEMENT NET (% par rapport a 2014)

Energie

Résidentiel .
nguivalence
Emission de GES

Energie

Transport .
Equivalence
Emission de GES

Energie

Tertiaire .
Equivalence
Emission de GES

Energie

Industrie .
nguivalence
Emission de GES

Energie

Agriculture .
nguivalence
Emission de GES

Energie

TOTAL .
Equivalence
Emission de GES

-217 GWh -15%
-34 kteqC02 -15%
-235 GWh -20%
-58 kteqC02 -20%
-96 GWh -17%
-24 kteqCO2 -17%
-33 GWh -12%
-16 kteqCO2 -12%
-21 GWh -15%
-5 kteqC0O2 -1%
-602 GWh -17%
-136 kteqC02 -10%

TABLEAU 19. TABLEAU DE SYNTHESE DES GISEMENTS D'ECONOMIE D'ENERGIE
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5. Etat des lieux des productions d’energie
renouvelable locale et de récupération

5.1. Etat des lieux

L'ORECAN évalue la production locale d'énergies

renouvelables (thermique et électrique)

récupération a 340 GWh pour l'année 2014. Mais les
données sur les productions de biogaz sont soumises
au secret statistique et les pompes a chaleur n'ayant
pas fait de demande de subvention ne figurent pas

dans la base de données ORECAN.

Ainsi pour compléter les données de U'ORECAN,
nous avons intégré la production relative aux
unités de méthanisation (source : Communauté
d’agglomération du Cotentin, Spen Véolia Propreté,

Cherbourg-en-Cotentin), ainsi que celle relative aux
pompes a chaleur sur sondes géothermiques (Base
de données du sous-sol / BRGM).

Cette approche globale nous permet de consolider
les données de production d'énergie renouvelable
locale et de lUestimer a 360 GWh en 2014 (cf. Figure
66). Cette production locale permet de répondre
a 10% de la consommation du territoire grace aux
énergies renouvelables. Les installations les plus
importantes sont indiquées en Figure 68.

Répartition des productions d'énergie renouvelable de la CAC en 2014

" 2%

Production
d'électricité
renouvelable

=[2,4%)

0,2%

= Biogaz chaleur

» Biogaz électricité

= Bois collectif et industriel

» Bois domestique

u Eolien

» Pompe a chaleur
Geothermie sur sonde

» Solaire photovoltaique

u Solaire thermique

FIGURE 66. REPARTITION DES FILIERES DE PRODUCTION D'ENERGIES RENOUVELABLES AU SEIN DE LA COMMUNAUTE

D'AGGLOMERATION DU COTENTIN EN 2014
Source : ORECAN™
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La production d’énergie renouvelable est
essentiellement liée au bois énergie a Uéchelle
domestique (résidentiel) comptant pour 80% de la
production thermique renouvelable du territoire.
Cette production est donc diffuse dans les habitations
du territoire et inclue les divers appareils de
combustion tels que les cheminées, les poéles, les
chaudieres ainsi que les différents combustibles
(blches, granulés, etc.) La production d'énergie
collective au bois provient quant a elle du réseau de
chaleur du Quartier des Provinces (cf. 4. Réseaux :
des infrastructures d’avenir), diverses chaufferies de
colléeges, du centre hospitalier de Valognes, etc., (cf.
Figure 68). Le bois domestique est retrouvé comme
source d'énergie renouvelable sur lensemble des
péles. L'absence d'approvisionnement de chaleur par
un réseau sur certains territoires et Uhabitat diffus
font tendre « naturellement » la population vers cette
ressource locale et renouvelable.

Le territoire accueille également des installations de
productions d'électricité renouvelable appartenant
a la filiere éolienne (3 parcs d'une puissance totale
de 21MW), 3 la valorisation du biogaz (ex.: unité de
méthanisation aux stations d’épuration de Cherbourg
et le centre d’enfouissement du Ham)] et a la filiere
solaire photovoltaique (ex.: centrale de Benoitville de
2,6MW). Le territoire n"accueille pas d'autres grandes
installations a Uheure actuelle mais les gisements
existent, notamment pour les filieres de l'éolien off-
shore et de U'hydrolien.

Les

niveaux de
renouvelables

d’autres
solaire

production
(géothermie,

énergies
thermique,

laérothermie, etc.) sont également présents mais
restent secondaires sur le territoire (cf. Figure 67 et
Tableau 20).

Répartition des productions d'énergies renouvelables au sein de la CAC en 2014

(mBois domestique

| Pompe & chaleur = Solaire photovoltaique

120 000

100 000

80 000

MWh

60 000

40 000

20 000

La Vallée de
I'Ouve

Coeur du La Cote des
Cotentin Isles

Cherbourg-en-
Cotentin

Les Pieux

= Bois collectif et industriel m Biogaz électricité
= Solaire thermique

La Région de
Montebourg

= Eolien
® Géothermie sur sonde |

Canton de
Saint-Pierre-
Eglise

Val de Saire Douve et La Saire

Divette

La Hague

FIGURE 7. REPARTITION DES PRODUCTIONS D'ENERGIE RENOUVELABLE SUR LE TERRITOIRE DELA COMMUNAUTE D'AGGLOMERATION

DU COTENTIN ET PAR POLE DE PROXIMITE EN 2014
Source : ORECAN
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Cherbourg-
en-Cotentin

Coeur du Cotentin

La Cote des Isles

La Vallée
de U'Ouve

Les Pieux

Canton de Saint-
Pierre-Eglise

La Hague

Val de Saire

La Région de
Montebourg

Douve et Divette

La Saire

TABLEAU 20. PRODUCTION DES FILIERES D'ENERGIE RENOUVELABLE EN 2014
Source : ORECAN, BRGM, VEOLIA
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Centre de loisirs Collége Ferronay Collége Emile Zola

d'Equeurdreville-Hainneville - Bois déchiqueté — - Bois déchiqueté —

- Bois Granulés — 56 kW 200 kW (2012) 200 kW (2012)
(2014) — —

Station d'épuration Gymnase Jean- Centre social

des Mielles Jaurés - d'Equeurdreville-
Equeurdreville- Hainneville

Station d'épuration Hainneville - - Bois Granulés - 36 kW

des Riviéres — Puissance: 212 kWc (2014)

Equeurdreville-

Hainneville

Ferme du GAEC du Chene
- Puissance: 44kwW

Centrale Photovoltaique de Benoitville rAHAGUE

- Puissance: 2,55MW (2012)

Ferme Earl Hantonne ot 00 sfbenanasin
- Puissance: 44kW Cousrss

Collége de Bricquebec
- Bois déchiqueté - 400 kW (2011) 4

Parc éolien de Saint Jacques de Néhou
- 10 MW (2009)

Parc éclien de Sortosville en Beaumont
- 7.5 MW (2004)

Collége de Portbail
- 200 kW (2013)

Légende

Parcs éoliens existants
Chaufferies bois

Unité de méthanisation
Installation d'hydrothermie
Installation solaire photovoltaique
Projets en cours ou a venir

L B Jog ¢ 4

Ferme, WQUG
[de Brix ™ -

COEUR DU COTENTIN

~| Parc éolien de Clitourps
— - 3,3 MW (2005)

Centre de loisirs de Montfarville
- Bois Granulés — 60 kW (2013)

Réseau de chaleur ilot Divette
- Puissance: 1,1 MW (2013)

Réseau de chaleur du Quartier des
Provinces
- Bois déchiqueté — 7 600 kW (2008)

Chaufferie Bois
tcﬁtm \quatique de Valognes ’

‘ SCEA du Bas de Fontenay
‘ - Puissance: 250 kW

EHPAD La Demeure Cassine

LAREGION DE M
S - Bois déchiqueté — 150 KW (2013)

Centre Hospimner de VB'OQI‘IES
- Bois déchiqueté - 850 KW (2011)

Centre d'enfouissement du Ham
-2,1 MW (2010)

FIGURE 68. LOCALISATION DES INSTALLATIONS DE PRODUCTION ENR LES PLUS IMPORTANTES AU SEIN DE LA COMMUNAUTE

D'AGGLOMERATION DU COTENTIN EN 2018

La carte (cf. Figure 70) fait ressortir les péles de la
Communauté d'agglomération du Cotentin comme
producteurs d’énergie renouvelable et permet de
mettre en perspective des spécificités locales.
Cherbourg-en-Cotentin présente de nombreuses
installations d'énergies renouvelables sur son
territoire et le niveau de production qui en découle est
notable au regard de la concentration de population
et de l'activité du pole.

Bien que certains poles se démarquent (Les Pieux avec
la centrale de Benoitville, le Canton de Saint-Pierre-
Eglise avec le parc éolien de Clitourps, La Région
de Montebourg avec le Centre d’enfouissement du

Ham, la Vallée de Louve avec le parc éolien de Saint-
Jacques-de-Néhou, et la Cote des Isles avec le parc
éolien de Sortosville-en-Beaumont), Uessentiel de la
production d'énergie renouvelable que l'on retrouve
surl'ensemble du territoire est bien lié aux installation
au bois énergie individuelles domestiques.

A Uléchelle de la Communauté d’agglomération
du Cotentin, la part des énergies renouvelables
par rapport a la consommation tout secteur est de
10% (cf. 3.2.2). Pour mémoire, Uobjectif de la loi de
transition énergétique pour la croissance verte vise
un taux EnR de 23% en 2020 en France.
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Prod EnR (MWh) Prod E&%:?:;flmplms

Coeur du Cotentin
Cherbourg-en-Cotentin

La Hague

Les Pieux

Douve et Divette

La Saire

Canton de Saint-Pierre-l'Eglise
Val de Saire

La Région de Montebourg

La Vallée de U'Ouve

La Céte des Isles

49 461 1,46
109 230 0,92
19 679 0,96
30610 1,51
10 961 1,17
4 666 1,30
21707 2,18
18 399 1,58
24 346 2,79
32863 445
39 341 3,74

TABLEAU 21. PRODUCTION D'ENERGIE RENOUVELABLE PAR POLE DE PROXIMITE ET RAPPORTEE AUX HABITANTS-EMPLOIS EN 2014

Source : ORECAN, BRGM, BG, VEOLIA

Cesinstallations de production d'énergie renouvelable
et de récupération ont aussi un impact sur le secteur
socio-économique car elles contribuent a la création
d’emplois localement ou a léchelle nationale. Le
Réseau Action Climat (RAC-France) et TADEME ont
mis en place loutil TETE (Transition Ecologique
Territoires Emplois) permettant d’évaluer limpact
que ces installations peuvent avoir sur le territoire
(cf. Figure 69). Cet outil permet deffectuer une
estimation des emplois créés a travers des politiques

de transition écologique a l'échelle d'un territoire
pour chaque année d’ici a 2050.

Depuis 2004, d'aprés cet outil, la mise en ceuvre
de l'ensemble de ces installations EnR a permis la
création de plus de 600 emplois au niveau national
et de 200 emplois sur le territoire de la Communauté
d'agglomération du Cotentin dans les différentes
filieres (éolien, solaire, géothermie, bois énergie
principalement). En exploitation cependant la
production EnR locale génére peu d’emplois.

Nombre d'emplois créés par les secteurs de la production d'énergies renouvelables

650
00

s00
450
400
350
300
250
200
150
100

Année d'installation - niveau national Année dlinstallation - Niveau local

m Eolien temestre
8 PAC géothermigues individuallas

Exploitaicn annuelle - niveau national Exploitaion annuelle - niveau kocal

= PY grandes toltures
m Chauffage au bois ménages (poales, inserts, chaudiares)

m Chauffage au bois industrie lerliaire el réseaux de chaleur m Méthanisation - cogéndration

FIGURE 9. ESTIMATION DU NOMBRE D'EMPLOIS CREES LIE A LA PRODUCTION D'ENERGIE RENOUVELABLE

Source : outil TETE
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CHERBOURG-EN COTEHITH

DOUYE ET DIVETTE

LES FIELX .

COEUR DU COTENTIN

LA VALLEE DE L'OUVE

< @

LA COTE DES ISLES

),

0 5

CANTGH DE SAINT PIERRE FGLISE,

vaL o s Bl Entre 100 et 110

LA REGION B MONTEDOURG

10 15 km

Légende
Production totale EnR (GWh)

[] <2

[ entre20et 40
[] Entre 40 et 60
[ entre 60 et 80

[ Entre 80 et 100

- Bois industriel et collectif
Bois individuel

- Eolien

l:l Solaire thermique
Solaire photovoltaique
- Hydrothermie

B Biogaz

FIGURE 70. CARTE REPRESENTATIVE DE
LA REPARTITION DE LA PRODUCTION
ENR PAR EX-EPCI EN 2014

Source : BG

S S

5.2. Focus sur la production d’électricité d’origine renouvelable

Filiére éolienne

La production d’électricité d'origine renouvelable
est majoritairement assurée par la filiere éolienne
(12% de la production EnR du territoire, et 70% de la
production locale électrique renouvelable).

Avec les trois grands parcs éoliens (Parc de
Sortosville-en-Beaumont (2004}, Clitourps (2005) et
Saint-Jacques de Néhou (2009)), le territoire posséde
21 MW de puissance installée. Ces trois sites
permettent une production d’électricité de 36 GWh
soit l'équivalent de la consommation d'électricité
totale du pdle de territoire de Douve et Divette.

Avec le projet du parc d'Octeville l'Avenel, la puissance
totale atteindrait les 27 MW installés pouvant assurer
une production de 54 GWh a l'année soit l'équivalent
de la consommation d’électricité du pole de territoire
du Val de Saire. Ce parc éolien a été autorisé mais
est a ce jour en phase de recours.

La région bénéficie notamment d'un vent régulier
et intense ou la vitesse moyenne du vent a minima
de 4,5m/s a 50m, (minimum a considérer au titre
des ZDE et de la circulaire du 19 juin 2006 selon le
Schéma Régional Eolien de l'ex-Basse Normandie).

Analyse du Plan Climat-Air-énergie Territorial » 2018 - 2019




PROFIL ENERGIE : UN PARC
HABITAT PLUTOT ANCIEN
ET DONC ENERGIVORE - UN
SECTEUR DES TRANSPORTS

EN TRANSITION

-

FIGURE 71. ILLUSTRATION PARC DE SAINT JACQUES DE NEHOU
Source : ostwind.fr

Filiere photovoltaique pour le pole de territoire des Pieux, avec une

production multipliée par 12. Cela s'explique par la
En 2014, la filiere solaire photovoltaique représente mise en service de la centrale solaire photovoltaique
1,8% de la production totale d’énergie renouvelable. de Benoitville de 2,55 MW (cf. Figure 72).

Depuis 2009, elle est en pleine croissance, notamment

8 000
7 000
6 000
5000
4 000
3 000
2 000
1000

MWh

Evolution de la production photovoltaique

Démarrage de la

centrale solaire

photovoltaique de
Benoitville

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
== Douve et Divette = | a Céte des Isles =d | & Hague
=i La Region de Montebourg k=i La Saire = | a Vallee de 'Ouve
&= Canton de Saint-Pierre-Eglise &= Coeur du Cotentin == \/al de Saire
== Cherbourg-en-Cotentin = | es Pieux —Producticn PV totale

FIGURE 72.lE'VOLUTION DE LA PRODUCTION PHOTOVOLTAIQUE DEPUIS 2009 PAR POLE DE TERRITOIRE DE LA COMMUNAUTE
D’AGGLOMERATION DU COTENTIN

Source : ORECAN

Analyse du Plan Climat-Air-énergie Territorial » 2018 - 2019



5.3. Focus sur la production d’énergie provenant de la filiére bois

Malgré une forte proportion du bois-énergie utilisé
comme combustible de chauffage, la ressource est
essentiellement utilisée pour de petites installations
domestiques (par exemple inserts, poéles, cheminées
ouvertes]) et dans une moindre mesure pour les
grandes installations collectives et industrielles (cf.
3.5.1).

Limportance de la filiere bois énergie contribue
a lindépendance énergétique du territoire aux
énergies fossiles [(cf. 3.2.2) mais contribue cependant
aux émissions de particules fines (cf. 5. Qualité de
lair : NOX et particules fines, un enjeu sanitaire ).
De nombreuses études scientifiques ont permis
de faire ressortir ce mode de chauffage comme
étant particulierement émetteur de particules
et potentiellement dangereuses pour la santé.
En effet, les polluants atmosphériques dégagés
lors des combustions de bois non filtrées sont
sources de risque de développement de maladies
cardio-vasculaires et respiratoires. Les anciennes
installations (type cheminée ouverte, anciens
poéles et chaudiéres bois...) n'étaient pas équipées
systématiquement de filtre a 'époque et présentaient
desrendements limités. Ilest désormais recommandé
d’équiper les nouvelles chaudieres/poéles de filtres a
particules et a privilégier des chaufferies collectives
limitées a des émissions les de poussiéres en dessous
de 50 mg/m?® selon les recommandations de TADEME.

31 o0

€3 01 - 120
3 121-150
o8 151 200

Densité au voisinage brute
en 2010 {en mU/ha)

& Plus dc 200

Les appareils labellisés Flamme Verte et/ou a
granulés sont considérés comme des solutions
permettant de garantir une combustion, un
rendement et une performance énergétique et
environnementale.

Le territoire de la communauté d’agglomération Le
Cotentin se caractérise par un important linéaire de
haie bocagére (11 372 ml, point abordé au chapitre
2.7), qui est une source d’approvisionnement pour la
filiere bois-énergie (cf. Figure 74). La filiére s'organise
en partie auprés des producteurs locaux et entre
autres par Uentretien du bocage pour répondre aux
besoins des chaudieres de grande et moyenne taille
(>250kW). Lapprovisionnement se fait également
de maniére régionale par les circuits organisés
pour répondre a la demande. Le marché actuel se
développe autour des poéles a granulés qui mobilise
une grande partie de la ressource régionale.

Amm e | e
du chauffage
v ERTE au bois

FIGURE 73. LABELLISATION FLAMME VERTE, LE LABEL DU
CHAUFFAGE AU BOIS

FIGURE 74. DENSITE BOCAGERE SUR LE TERRITOIRE DE
LA COMMUNAUTE D’AGGLOMERATION DU COTENTIN
Source : Parc Naturel Régional des Marais du Cotentin et
du Bessin
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Au niveau de la Communauté d'agglomération
du Cotentin, lapprovisionnement en bois se
fait principalement auprés de 3 structures

Biocombustibles SA, Haiecobois et Normandie Eco
Combustibles (cf. Figure 75). La fourniture se fait

S\d?vil\e
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Source : Biomasze Normandie « Moi 2015

grace aux plateformes de stockage situées a moins
de 20 km des installations approvisionnées pour le
bois déchiqueté et d'une usine de production située
dans un rayon de 200 km.

@ @
Bellevile TS5

FIGURE 75. CARTE LOCALISANT LES STRUCTURES D’APPROVISIONNEMENT EN REGION BASSE NORMANDIE

Source : Biomasse Normandie, 2016

S S

5.4. Synthése de production d’énergie renouvelable locale et de récupération

Le territoire produit aujourd’hui 10% de lénergie
qu’'elle consomme grace aux installations de pro-
duction d’énergie renouvelable présent. De cette
production d'énergie renouvelable, seul 15,9% de la
production est électrique.

La production électrique d'origine renouvelable
provient principalement de Uénergie éolienne
produite grace aux parcs terrestres implantés,
valorisant un fort potentiel du territoire, et a la pro-
duction photovoltaique représentée principalement
par la centrale de Benoitville.

Eﬁ' Analyse du Plan Climat-Air-énergie Territorial * 2018 - 2019

Les productions thermiques, elles, sont variées mais
se concentrent autour de Uexploitation du bois-
énergie (83% en domestique et 17% en collectif).
La ressource bois, disponible sur le territoire
en partie grace a lentretien du linéaire de haies
bocageres, répond a un besoin de chauffage et sa
valorisation est adaptée au caractere diffus des
habitations du territoire. Une précaution est tout de
méme a considérer concernant les émissions de
polluants atmosphériques provenant des anciennes
installations.



6. Potentiel de production d’énergies
renouvelables et valorisation
des rejets thermiques

6.1. Méthode d’évaluation des gisements de productions EnR du territoire

Le potentiel d’évaluation du gisement EnR est L'approche générale est illustrée dans le logigramme
principalement basé sur la territorialisation des ci-dessous. Aussi, il est bon de noter qu’en fonction
objectifs du Schéma Régional Air Energie de lex du type de ressource considérée, de la nature des
Basse-Normandie (SRCAE], & défaut de données données disponibles et des hypothéses prises dans
disponibles sur la communauté d’agglomération. les différences études analysées, la définition de

gisement brut et gisement net peut varier.
La méthode utilisée est précisée pour chaque
ressource.

RESSOURCES _
(Soleil, Bois, Sous-sol, p===»{ GISEMENT BRUT Coefficient GISEMENT NET

Eau,...)
Caractéristiques locales : irradiation _ )
solaire, vitesse du vent, qualité du Con?ramtes |mmluables Io;ales
sous-sol, débit des cours d'eau, ... (physiques, techniques et légales)

FIGURE 76. METHODE D'EVALUATION DU GISEMENT
Source : BG

Les ressources suivantes sont considérées :

La ressource solaire La ressource biomasse

e Solaire photovoltaique e Bois énergie (blche, granulés, plaquettes)

e Solaire thermique e Déchets (agricoles et ménagers] :

1) incinération/cogénération (chaleur + élec] ;

La ressource air 2) méthanisation (biogaz -> injection ou

e Grand éolien terrestre cogénération) ou combustion (chaleur] ;

e Léolien offshore 3) stockage (décharges -> biogaz -> etc.)

* Boues de STEP'™: méthanisation ->biogaz ->
etc.
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La ressource géothermique
e Géothermie basse profondeur < 500 m

(sondes verticales, nappes 12-14°C), basse

température, chaud et froid
e Moyenne profondeur entre 500-1 000 m

(nappes 40-70°C), moyenne température,

chaud
e Grande profondeur > 1 000 m, haute
température, chaud et électricité

La ressource eau

e Micro-Hydroélectricité / Hydroliennes (micro

entre 20 et 500 kW et pico < 20 kW)

e Hydrothermie ou Thalassothermie (géothermie

sur eau de surface ou sur eau de mer)

La récupération de chaleur des eaux de surface, ou
encore la récupération de chaleur de l'air environnant
(aérothermie) sont des ressources non quantifiées.
Pour laérothermie, nous pouvons tout de méme
préciser que le climat océanique est favorable a
U'exploitation de la ressource. La plage de température
observée dans la région (compris en moyenne entre
5°C et 20°C) ne présente pas de périodes importantes

de gel ce qui favorise cette technologie.

Les rejets thermiques
* Rejets thermiques industriels et activités'
(process, production de froid) : usines de
production, centres commerciaux, patinoires,
supermarchés...
e Eaux usées (collecteurs et STEP)

Cette liste est non exhaustive.

Encequiconcerne l'hydrothermie des eaux de surface,
la caractérisation de la ressource va dépendre trés
localement (a proximité des preneurs) du débit, de sa
variation pendant l'année et de sa température.

Une étude approfondie a plus petite échelle serait
donc nécessaire pour en évaluer le potentiel du
territoire.

S

6.2. Filiere de production d’énergie renouvelable thermique

6.2.1. Le solaire thermique

L'énergie solaire thermique est la transformation
du rayonnement solaire en énergie thermique. Les
rayonnements sont captés par des capteurs vitrés
qui transmettent l'énergie solaire a des absorbeurs
métalliques, capteurs plans ou capteurs a tube sous
vide, lesquels réchauffent un réseau de tuyaux de
cuivre dans lequel circule un fluide caloporteur.

Un échangeur chauffe a son tour leau stockée
dans un réservoir d'eau qui est ensuite injectée
dans le réseau de chauffage. Les capteurs solaires
thermiques peuvent produire de l'eau chaude pour
leau chaude sanitaire (ECS) et/ou le chauffage
(Systeme solaire combiné - SSC). Ils peuvent
également servir au séchage solaire des fourrages
et au chauffage des piscines. La quantité d'énergie

EW Analyse du Plan Climat-Air-énergie Territorial * 2018 - 2019

fournie par les capteurs va dépendre, entre autres, de
la région [(météo), de la surface de capteurs ou encore
de la technologie employée.

L ]

FIGURE 77. SCHEMA DE PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT DES
CAPTEURS SOLAIRES THERMIQUES



Le gisement plausible est évalué au niveau régional
en considérant :

e un fort développement de l'eau chaude sanitaire
(ECS]) solaire dans l'existant et particuliérement
en maison individuelle (hypothése : 4,5 m2 pour
une maison individuelle et 15 m2 en collectif] ;

° un trés haut niveau de 'ECS solaire en logement
neuf (individuel et collectif).

Le gisement ~
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Niveau régional

Depuis 2001, prés de 1 500 installations ont été
subventionnées par LADEME et la Région
principalement pour des particuliers, a hauteur de
77%. Cependant, malgré un essor de la filiere en
Normandie, la région peine sur le plan national tout
comme d'autres régions du nord de la France. La
Figure 78 montre les niveaux d'irradiation solaire
au niveau national, la Communauté d'agglomération
du Cotentin se situe entre 1 220 et 1 350 kWh/mZ2.an
d’irradiation solaire.

FIGURE 78. GISEMENT SOLAIRE FRANCAIS EN KWH/M2.AN
Source : ADEME

Les cartes en Figure 79 illustrent la répartition par
région du nombre d’installation en France en 2015 et
2016.

Pour chacune des régions, nous retrouvons la part
des installations solaires thermiques de la région par
rapport a l'ensemble des installations francaises en
2015 et 2016. En 2016, les installations normandes ne
représentent donc que 5% des chauffe-eaux solaire
individuels en France et 2% des installations solaires
combinés (permettant de répondre au besoin d’'eau
chaude sanitaire et de chauffage d'une habitation).
A ce niveau, la région normande fait partie des
territoires les moins équipés de France.

FIGURE 79. CARTES
DES REPARTITIONS
DES INSTALLATIONS
SOLAIRES THERMIQUES
CESI™ (A GAUCHE) ET
SSC (A DROITE) EN 2015
ET 2016

Source : Observ'Er 2017
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Compte-tenu de ces éléments, la filiere n’est pas la
plus privilégiée par les objectifs du SRCAE ex-Basse
Normandie. Les objectifs établissent la filiere du
solaire thermique au 3™ rang des filieres les plus
productrices d'énergie thermique en 2030 derriére
la filiere bois et la méthanisation. Cependant une
grande marge de progression existe pour cette
filiere

Niveau territorial (Communauté d’agglomération
du Cotentin)

Méthode analytique : au niveau de la Communauté
d’'agglomération du Cotentin, la méthode utilisée
est différente de la territorialisation des objectifs du
SRCAE. Nous nous basons d'abord sur la répartition
des logements de la Communauté d'agglomération
du Cotentin par mode de production de chaleur (au
gaz, électrique...) selon la base de données de U'INSEE.

Le gisement brut considere Llinstallation de
capteurs solaires thermiques sur lensemble du
parc de logements existants de la Communauté
d’agglomération du Cotentin (collectif et individuel]
permettant de couvrir 40% des besoins ECS.

Le gisement net est évalué, quant a lui, en privilégiant
les logements présentant un systeme qui permet une
conversion plus facile, c'est-a-dire chauffés au gaz
et au fioul ou a Uélectricité (hors chauffage urbain
et bois) et orientés favorablement. Nous posons
Uhypothese que seul 50% des logements collectifs
et 2/3 des maisons individuelles existants sont
compatibles avec une installation solaire thermique
dans les mémes conditions de couverture des besoins
ECS que pour le gisement brut.

Solaire thermique

u Prod. 2009
# Tendance 2030

= Tendance 2020

FIGURE 77. SCHEMA DE PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT DES
CAPTEURS SOLAIRES THERMIQUES

A ce parc existant, et compte tenu des objectifs de
réglementations thermiques (RT2012 et RT 2020
a venir] nous ajoutons le potentiel des projets a
construire, soit 100% des maisons individuelles et
60% des logements collectifs prévus selon la tendance
actuelle de construction au niveau de la Communauté
d’agglomération du Cotentin (810 logements par an
selon le CDHAT), qui seront équipés d’une installation
solaire thermique.

Avec un productible local de 476 kWh/m2.an (source:
Calsol), on quantifie ainsi le potentiel territorial de
production solaire thermique en 2020 de 36 GWh/
an. De la méme maniere, le potentiel territorial de
production solaire thermique en 2030 est évalué a 44
GWh/an.

GISEMENT GISEMENT GISEMENT GISEMENT
BRUT 2020 NET 2020 BRUT 2030 NET 2030
Ex-Basse-Normandie 264 GWh/an - 264 GWh/an -
72 GWh/an 36 GWh/an 80 GWh/an 44 GWh/an
Equivalent Equivalent
Communauté d’agglomération a 31% des a 36% des
du Cotentin maisons maisons

individuelles
équipées d'une
installation de
4m?

FIGURE 81. GISEMENT DE PRODUCTION SOLAIRE THERMIQUE EN REFERENCE A LANNEE 2014
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6.2.2. Le bois énergie

La ressource bois-énergie est une ressource renouvelable considérée comme la plus écologique si issue d'une
gestion durable des foréts et des haies et valorisée localement, en limitant limpact lié a son acheminement.
Le bois est un combustible permettant de produite de la chaleur et/ou de U'électricité par cogénération.

Branchage Collecbe

Plateforme de rémcrérat:on

et de recyclage
Biomasse

bois

Valorisation

FIGURE 82. TYPE DE VALORISATION DE LA RESSOURCE BIOMASSE FORESTIERE

Source : ADEME

La ressource bois énergie peut étre valorisée
sous différentes forme de combustible suivant la
provenance et la technique de production. Méme
si le bois blche reste la forme la plus aisée et
économique a exploiter, il présente des inconvénients
de logistique, de stockage et de rentabilité thermique
qui fait évoluer la filiere bois-énergie. La filiere s'est
développée et propose désormais des combustibles

du type plagquettes (bois broyé), granulés (sciure /
bois compacté) ou sciures permettant d’améliorer
la rentabilité des combustions, la réduction des
polluants atmosphériques et de proposer cette
énergie aux plus grands nombres. Ces combustibles
permettent désormais d'automatiser les installations
garantissantaux usagers une alimentation en énergie
renouvelable et locale.
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Niveau régional

La filiere du bois énergie en région ex-Basse
Normandie s'est développée autour des bois issus
de lUentretien des 123 400 kms de haies. Ce bois
récupéré peut ainsi servir de combustible sous forme
de bliches ou de plaquettes de bois. D’apres la société
Biocombustible SA, la tendance est effectivement
a produire plus de plaquettes qu'auparavant, et de
produire moins de bois blche. Une partie du bois
provient également du recyclage des déchets :

e Des scieries et exploitants forestiers ;

Bois énergie

m Prod. 2009
m Tendance 2030

m Tendance 2020

FIGURE 83. SCENARIO CIBLE 2020 POUR LA REGION BASSE
NORMANDIE
Source : SRCAE Basse Normandie 2013

Niveau territorial (Communauté d’agglomération
du Cotentin)

Le potentiel au niveau territorial se base sur des
études d'approvisionnement existantes'’. Le Conseil
Général de la Manche a déterminé un potentiel de
795 000 m?® de bois plaquettes/an issue de Uentretien
des haies. Cette méthode applique un ratio de
linéaire de bois disponible a Uhectare de 130 ml/
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e Des fabricants ou collecteurs de bois
d’emballage : principalement constitué de
bois d’emballage et palettes usagées, collecté
aupres des petits et grands opérateurs des
déchets ;

e Des professionnels de la collecte des déchets :
principalement constitué des bois de rebut
déposés dans les déchetteries. Ces produits
sont triés pour étre revalorisés en bois énergie.

Sur l'ensemble du territoire régional, le SRCAE ex-
Basse Normandie évalue le potentiel total net a 4,2
TWh/an (SRCAE).

Le fort potentiel de développement du bois-énergie
se situe aujourd’hui dans le collectif résidentiel, le
tertiaire et dans Uindustrie. La part d'énergie fossile
(fuel et gaz) observée dans le profil énergie dans ces
secteurs (cf. chapitre 3.2.1) provient principalement
des installations de chauffage. Le remplacement
d’anciennes chaudieres de ce type par des chaudiéres
bois permettrait de faire des économies d'énergie tout
en limitant les émissions de gaz a effet de serre et les
polluants atmosphériques (notamment les particules
fines et loxyde d'azote, cf. chapitre 5. Qualité de
lair : NOX et particules fines, un enjeu sanitaire). Ces
réductions sont possibles grace a lamélioration des
rendements des chaudieres récentes possible avec
l'avancée technologique et par des filtres a particules.

Dans le petit résidentiel, Uobjectif est de remplacer
les installations anciennes en place ayant de faible
rendement (chaudiére standard au gaz ou fioul : 84%,
selon RT 2012) par des installations récentes plus
performantes, permettant notamment une régulation
automatique de la combustion voire une valorisation
de la chaleur latente (chaudiére basse température:
87,5%, chaudiére a condensation : 91%, selon RT
2012).

ha, ratio modéré entre 100 et 130 ml/ha par le Parc
naturel régional des Marais du Cotentin et du Bessin.
Ce ratio permet ainsi d’estimer le potentiel en bois
du territoire de la Communauté d’agglomération du
Cotentin entre 170 000 et 220 000 m® ce qui représente
un gisement brut de 900 GWh/an. Le gisement net est
évalué quant a lui en considérant le remplacement de
toutes les installations collectives et individuelles de
gaz et de fioul par des chaufferies bois.



GISEMENT BRUT GISEMENT NET

Ex-Basse-Normandie

Communauté d’agglomération du Cotentin

FIGURE 84. GISEMENT DE PRODUCTION A PARTIR DU BOIS ENERGIE

La consommation de bois en 2014, tous secteurs
confondus, était de 325 GWh (cf. chapitre 2.1). En
l'état actuel, cette demande de bois peut donc étre
assouvie par la production locale. Le territoire
possede un potentiel important en bois énergie qu'il
faut maitriser afin de ne pas souffrir d'un déséquilibre
entre loffre et la demande locale. La part liée au
bois blche reste tout de méme inconnue tant dans
la consommation que dans la production. Une filiére
organisée permettra d'améliorer la connaissance du

4 241 GWh/an -

900 GWh/an 400 GWh/an

secteur et limiter les importations de bois d’autres
régions.

Le centre aquatique de Valognes est un exemple de
projet d'importance du territoire dont U'ouverture est
prévue pour 2020 (cf. Figure 68). La chaufferie du
centre a pour projet initial de répondre au besoin de
chauffage grace a une chaudiére bois de 350 kW (et
d’'une chaudiére gaz en appoint).

S

6.2.3. La géothermie

La géothermie consiste a prélever ou a extraire les
calories stockées au niveau du sous-sol ou des
nappes aquiferes.

On distingue plusieurs types de géothermie :

e Géothermie basse enthalpie (température
inférieure 3 30°C) : sondes verticales et capteurs
horizontaux. Ces technologies ne permettent
pas une utilisation directe de la chaleur par
simple échange. La mise en ceuvre de pompes
a chaleur est nécessaire pour le chauffage. Elles
correspondent a lexploitation de forages de
faibles profondeurs (moins de 300 m) ;

e Géothermie moyenne enthalpie nappes
souterraines et eaux thermales. L'exploitation de
cette ressource peut se faire de maniere directe
ou via des pompes a chaleur selon la res-source
et le type de besoins ;

e Géothermie haute enthalpie (température
supérieure a 100°C) failles et forages
pétroliers. La chaleur est exploitée de maniere
directe et l'alimentation de centrales électriques
peut étre envisagée (production de vapeur pour
le turbinage).

La géothermie basse et moyenne enthalpie peuvent
nécessiter une pompe a chaleur afin d'atteindre
les niveaux de températures pour répondre aux
besoins de chaleur (cf. Figure 85). Son principe de
fonctionnement s'apparente a celui du réfrigérateur.
Elle préleve de lénergie dans un milieu (Uintérieur
du réfrigérateur, le sous-sol, lair extérieur) et elle
restitue cette énergie dans un autre milieu a une
température plus élevée [(échangeur extérieur
sur le dos du réfrigérateur, radiateurs, plancher
chauffant...]. Seules les géothermies basse et
moyenne enthalpie seront considérées dans la suite
de U'étude.
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FIGURE 85.
PRINCIPE DE
/ FONCTIONNEMENT
D'UNE POMPE A
CHALEUR (PAC)

LA SOURCE FROIDE....

Niveau régional

130 installations de géothermie sur nappe ont
été recensées au niveau régional avec une forte
concentration entre Coutances et Saint-L6 (cf. Figure
86). A souligner que ce chiffre ne tient compte que des
installations ayant bénéficiées d'une aide régionale.
Le marché est en expansion et le SRCAE de lex-
Basse Normandie a pour objectif de multiplié par 78
la production régionale issue de la géothermie d'ici
2020 (cf. Figure 86).

% o - Beve st vl

Géothermie

= Prod. 2009
m Tendance 2030

u Tendance 2020

La tendance actuelle est plutdt propice a une forte
augmentation de la filiere particulierement sur des
projets neufs dans la construction ou lindustrie.

A Uheure actuelle, aucune étude détaillée n’évalue
le potentiel géothermique a une maille fine. Cette
thématique n’est pas encore développée dans larégion
selon le retour du BRGM (Bureau de Recherches
Géologiques et Miniéres). Seule la présence de
nappe permet d'établir une premiére évaluation d’'un
potentiel provenant des nappes souterraines.

FIGURE 86. CARTOGRAPHIE DES INSTALLATIONS GEOTHERMIQUES SUR NAPPE EN 2010 ET SCENARIO CIBLE 2020 ET 2030 POUR LA

REGION EX-BASSE NORMANDIE
Source : SRCAE Basse Normandie, 2013
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Le BRGM dispose d’'une base de données permettant
de délimiter les zones favorables au développement
de la filiere.

Sur le territoire de la Communauté d'agglomération
du Cotentin, la majorité du territoire est en zone
favorable au développement de la géothermie sur
nappe pour lexploitation de la ressource a faible
profondeur (Figure 87). Certaines zones sont éligibles
a la géothermie de minime importance (GMI) mais
nécessite toutefois lavis d'expert. La GMI est
assimilée a la géothermie basse enthalpie.

Aucune étude n'a pour linstant évalué les zones
favorables a Uéligibilité a la géothermie sur sondes
en Normandie.

FIGURE 87. CARTOGRAPHIE DES ZONES FAVORABLES AU
DEVELOPPEMENT DE LA GEOTHERMIE A ECHANGEUR OUVERT
Source : BRGM

Cherbourg-en-Cotentin a lancé un marché public
détude du potentiel de géothermique superficielle
(trés basse énergie], de le caractériser et de le
cartographier. Lobjectif étant d'apporter des
données complémentaires sur le gisement du péle
en vue d'orienter les aménageurs, les acteurs
économiques et les particuliers a exploiter cette
ressource. Elle pourrait alors étre exploitée par des
installations techniques qui ont fait leurs preuves
(sondes géothermiques verticales, champs de
sondes, capteurs géothermiques horizontaux, pieux
énergétiques et fondations géothermiques, pompages
sur nappe et forages d’eau, puits canadiens, etc.).

Ex-Basse-Normandie

Communauté d’agglomération du Cotentin

I Non éligible & la GMI
I Eligible & la GMI avec avis d'expert
9 Eligible 4 la GMI

Méthode de territorialisation : peu de données sont
disponibles aujourd’hui sur le potentiel réel de la
géothermie avec une précision a l'échelle communale
mais les cartographies permettent de cibler les zones
favorables au développement d'une valorisation de
la ressource géothermique. La territorialisation de
objectif cible du SRCAE permet d'évaluer le potentiel
du territoire de la Communauté d'agglomération
du Cotentin a 8 GWh/an. La méthode consiste a
estimer le potentiel équivalent de la Communauté
d’agglomération du Cotentin par rapport a celui
évalué dans le SRCAE pour la région ex-Basse
Normandie, proportionnellement a la superficie du
territoire.

GISEMENT BRUT

105 GWh/an

8 GWh/an

FIGURE 88. GISEMENT GEOTHERMIQUE DE LA COMMUNAUTE D’AGGLOMERATION DU COTENTIN
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6.2.4. Hydrothermie (ou Thalassothermie)

L'hydrothermie, ou la thalassothermie, est une filiere
qui commence a faire ses preuves en France. Son
principe est de capter la température d’'une source
d'eau (de type lac ou mer] et ensuite de monter en
température grace a une pompe a chaleur afin de

répondre au besoin de chauffage et de production
d’ECS ou encore au rafraichissement. La température
de ces milieux aquatiques étant plus stable que l'air
tout au long de l'année, ce type d'installation apporte
un rendement plus intéressant que l'aérothermie
(valorisation de la température de lair).

! !
Circuit d.e f:hauffage i Cllrcmt d eau | Circuit d'eau de mer
et refroidissement  z industrielle :
I [
TA TR z -
NO00i O !
i !
! !
i !
) J
7
N -—
J Station de pom-
page - échangeur
Titane

TA : Tube aller
TR : Tube retour
PAC : Pompe a Chaleur

FIGURE 89. PRINCIPE DE LA THALASSOTHERMIE
Source : BG

Niveau régional

Cette filiere est encore naissante et n'a pas fait 'objet
d'évaluation de potentiel dans le SRCAE ex-Basse
Normandie en 2013. Aucune étude actuelle ne permet
d’évaluer le potentiel a l'échelle régionale. Cependant,
la température de l'eau de la mer du Nord dans cette
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région (cf. Figure 90) laisse présager une valorisation
possible de l'eau de mer comme source d'énergie.
Une eau entre 8,5°C et 10,5°C lhiver et entre 15,5°C
et 17,5°C durant l'été a 5 m de profondeur présente
un potentiel intéressant a approfondir via une étude
spécifique.



slurface {Sm) en iver

Pid Tempél

rature de

X0 o

4

B : Température de

) y.

zo o

surface (5m) au printemps

[ —

~ limite de la sous-région

Manche mer du MNord Frojection Mercator (S0°N}

| =
Sources des données :
lfremer, BOBYCLUIM_V2.3
SHOM, IGN, ESRI

o=

~ limite de |a sous-région
Manche mer du Nord

Projection Mercator (S0°M)

Sources des donnees |
Ifremer, BOBYCLIM_V2.3
SHOM, IGN, ESRI

C : Température de surface (5m) en été

Q 0 o

50400 km

D : Température de
= 5

o L)

surface (5m) en automne

2'E

np ,\bf? Bl ,@‘? o \q;.o i \,\‘.0 w2
= 7 7 limite de la sous-région

Manche mer du Mord Prajection Mercator (50°N}

|

Sources des donnses
Ifremer, BOBYCLIM_V2.3
SHOM, IGN, ESRI

]

- -

~ limite de la sous-région
Manche mer du MNord

Frojection Mercator (S0°M)

Sources des donnges
lfremer, BOBYCLIM_VZ.3
SHOM, IGN, ESRI

FIGURE 90. CLIMATOLOGIE MENSUELLE MANCHE - GOLFE DE GASCOGNE BOBYCLIM_V2.3
Source : Observatoire National de la mer et du littoral
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Niveau territorial [Communauté d’agglomération
du Cotentin)

La situation géographique de la Communauté
d'agglomération du Cotentin sur la cote présente un
fort potentiel régional. Leau dans cette zone étant en

leau de mer sont en cours ou réalisés sur d'autres
territoires (Boulogne sur Mer notamment].

Sur le territoire de la Communauté d’agglomération
du Cotentin, le réseau de chaleur d’llot Divette sur
Cherbourg-en-Cotentin (cf. Réseaux) est alimenté a

moyenne plus froide grace aux courants marins, elle
présente un potentiel particulierement intéressant mai 2013 et fGt une premiére en France. Ce réseau de
pour la production de froid pour des industriels en chaleur assure annuellement une production de 8 500
demande présents sur la cote. Des projets importants MWh.

de plusieurs MW d’utilisation directe et indirecte de

53% parune pompe par chaleur sur eau de mer depuis

GISEMENT BRUT

Potentiel favorable mais non quantifiable

Ex-Basse-Normandie X . . P
- nécessite une étude spécifique

Potentiel favorable mais non quantifiable

Communauté d’agglomération du Cotentin . . . P
- nécessite une étude spécifique

FIGURE 91. GISEMENT HYDROTHERMIQUE DE LA COMMUNAUTE D’AGGLOMERATION DU COTENTIN

6.2.5. Rejets thermiques industriels et d’activités

L'hydrothermie, ou la thalassothermie, est une filiere
qui commence a faire ses preuves en France. Son

principe est de capter la températgre d’une source el E—

d’eau (de type lac ou mer] et ensuite de monter en

température grace a une pompe a chaleur afin de e o
répondre au besoin de chauffage et de production chaleur fafale chalewr fale ) de chaleur

fatale La production

en externe ‘ d’électricité

d’ECS ou encore au rafraichissement. La température
de ces milieux aquatiques étant plus stable que lair
tout au long de l'année, ce type d’installation apporte
un rendement plus intéressant que l'aérothermie
(valorisation de la température de lair).

chaleur fatale récupérée

en interne (préchauffage,

autre procédé, remontée

du niveau thermique...) Les actions
defficacité
énergeétique
N sur site
chaleur fatale évitée (optimisation,
isolation, fermeture des portes...)

Lors du fonctionnement d'un procédé de production
ou de transformation, l'énergie thermique produite
grace a l'énergie apportée n'est pas utilisée en totalité
et est souvent perdue ou refroidie avant d'étre rejetée.
Ces rejets peuvent étre récupérés et représentent
une ressource pouvant étre valorisée (cf. Figure 92).

FIGURE 92. SCHEMA EXPLICATIF DE LA CHALEUR FATALE
Source : ADEME
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La récupération de la chaleur fatale conduit a deux
axes de valorisation thermique complémentaires :

e unevalorisation en interne, pour répondre a des
besoins de chaleur propres a l'entreprise ;

e une valorisation en externe, pour répondre a
des besoins de chaleur d’autres entreprises, ou
plus largement, d'un territoire, via un réseau de
chaleur. La revente des rejets peut constituer
un revenu financier supplémentaire pour le
fournisseur.

Les secteurs d'activité les plus consommateurs
d'énergie en Frances sont principalement les
industries chimiques plastiques suivies par l'industrie

- consommation
de combustibles
en 2012
dans l'industrie :
310 TWh

 ENERGETIGUE Y

FIGURE 93. CHIFFRES CLES CLIMAT, AIR ET ENERGIE
Source : ADEME, 2014

Niveau territorial [Communauté d’agglomération
du Cotentin)

Sur le territoire de la Communauté d'agglomération
du Cotentin, on distingue le site EDF de Flamanville,
les Maitres laitiers du Cotentin et Naval Group
(cf. Figure 94) comme les principaux sites a forts
potentiels de rejets thermiques industriels. La seule

RAFFINAGE

PAPIER
CARTON

METAUX

SIDERURGIE

agro-alimentaire et la sidérurgie (cf. Figure 93).
Ces industries sont les principales cibles pour une
valorisation des rejets thermiques car lUessentiel de
leurs usages sont énergétiques, importés et d'origine
fossile (source : ADEME), et servent a alimenter a
61% fours et séchoirs.

Niveau régional

La valorisation de rejets thermiques d’une industrie
dépend de son activité. En fonction du procédé de
fabrication ou de transformation, la gamme de
température en sortie définira le gisement potentiel
d'énergie valorisable. LADEME a évalué le gisement
régional (Etude de gisement de la chaleur fatale en
région Normandie 2017) a 10 250 GWh/an.

AUTRES

Chaleur perdue
a 100°C et plus
dans lindustrie :

MATERIAUX
51 TWh NON METALLIQUES

(ciment, verre)

AGROALIMENTAIRE

donnée chiffrée pouvant étre utilisée a l'échelle de
la Communauté d'agglomération du Cotentin est le
potentiel majeur du site EDF de Flamanville avec un
potentiel estimé par CADEME de 7180 GWh/an. Une
carte de localisation des rejets thermiques potentiels
est présentée en Figure 95. D’autres potentiels
existent et seraient a quantifier lors d'études
approfondies.
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Etablissements industriels de plus de 500 salariés (2077}

Poids de I'emploi industriel

par zone d'emploi
degBa1sa%

@ de1500238%

@ de230a262%

@ e63a437%

@ 438448y

Effectif établissement

3350
1700
500

d'activite

Agrealimentaire

Automobile

Chimie, pharmacie, caputchouc et plastiques.
Construction navale, aéronautique et spatiale
Electrique et &lectroniqus

Energie

Autres industries

i

leurenserntie) & pertr de ke cae APE {ictete Pricy <e) difini clans :
INAF (Nomenclature des Actinlds Frangaise]. Ce code peut ne nas refidter factinte T
réelie g i il ok "Z0ne demplol DRESSMtEs ol

sont s o g Sources D AT - fichier des OO inses —
ESIG COINAPEATY AT 2-2017 BD TORO BiGN-reproduction miendis

@ CCI NORMANDIE

FIGURE 94. CARTE DES ETABLISSEMENTS INDUSTRIELS DE PLUS DE 500 SALARIES EN 2017
Source : CCl Normandie

Gisement d'énergie fatale
par niveau de température

Niveau de température

< 40°C
[ Enve ac'c et To°C
Bl e 7o°C et 100°C

- oocc

FIGURE 95. CARTE DES GISEMENTS DE
REJETS THERMIQUES INDUSTRIELS EN s ¥R O

NIVEAUX DE TEMPERATURE { | ﬁ b e ) N I .
Source : ADEME -

Cascaren
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La contrainte principale de valorisation de ce
gisement est la distance séparant le producteur et le
consommateur. Le réseau a déployer doit raccorder
un volume de demandeurs en conséquence, a
proximité, pour étre rentable. L'adéquation de la
ressource a la demande est un autre parameétre
contraignant a considérer. En effet, ces rejets peuvent
étre a différents niveaux de températures (moyennes

Ex-Basse-Normandie

Communauté d’agglomération du Cotentin

FIGURE 96. GISEMENT DE RECUPERATION DES REJETS DE CHALEUR

ou hautes), sous des formes différentes (liquides,
gazeux, solides), et avec des profils de disponibilité
annuels (dont des arréts de production liés a
Uentretien des installations ou chaines de production)
qui peuvent les rendre plus ou moins valorisables.
La mise en ceuvre de synergies éventuelles doit étre
étudiée au cas par cas.

GISEMENT BRUT

10 250 GWh

7 180 GWh

S

6.2.6. Les eaux usées

L'énergie thermique contenue dans les eaux usées peut étre récupérée via un échangeur thermique a différents

endroits :

¢ Au niveau des collecteurs du réseau d’assainissement (ouvrages assurant la collecte et le transport des

eaux usées : canalisations, conduites...) ;

e Au niveau des eaux épurées des stations d'épuration ;

e Oudirectement au niveau des batiments, lorsque ceux-ci ont une forte consommation d’eau quotidienne.

L] L]

Récupération de la chaleur
dans le batiment
(eaux usées brutes)

L)

Récupération de la chaleur
dans le canal d'évacuation
(eaux usées brutes)

Récupération de la chaleur
a la station d'épuration
(eaux &purées)

FIGURE 97. EXEMPLE DE LIEUX POSSIBLES D'IMPLANTATION DES ECHANGEURS DE CHALEUR DANS LE CADRE D'UN PROJET DE

VALORISATION ENERGETIQUE DES EAUX USEES
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PROFIL ENERG[E :UNPARC
HABITAT PLUTOT ANCIEN
ET DONC ENERGIVORE - UN

SECTEUR DES TRANSPORTS
EN TRANSITION

Niveau régional

Aucune étude d'évaluation du potentiel
récupération d'énergie thermique dans les réseaux
d’assainissement en région ex-Basse Normandie ou

Normandie n'a été recensée.

L'évaluation du potentiel régional passe par une
analyse fine du réseau d'assainissement régional en
compilant les débits d’eau usées et la localisation
des postes de relevage sur le territoire. A partir
d’'une température d’eau moyenne, il serait possible
d'évaluer alors le potentiel d’énergie valorisable a

partir des eaux usées.

Niveau territorial (Communauté d’agglomération

du Cotentin)

Gisement brut (Méthode basée sur le

premiere approche de U'évaluation du potentiel, nous
nous basons sur la méthode appliquée au calcul du
potentiel de récupération d’énergie thermique dans
les réseaux d'assainissement d’eau pour la région
Provence-Alpes-Cote d'Azur. Selon cette étude, la
rentabilité d'un projet de récupération est assurée
pour un réseau d'une capacité minimale de 20 000
Equivalent Habitants (EH) et pour une valorisation
énergétique dont la densité est de minimum 1,5
MWh/mL.

Legisementbrutde laCommunauté d’agglomération
du Cotentin est ainsi évalué a 12,5 GWh (cf. Figure 98
et Figure 99). La faisabilité, pour nombre d’entre elles,
ne peut étre assurée pour des raisons économiques.
Seules les stations de Cherbourg-Octeville présentent
de réels potentiels de déploiement d'un réseau de
chaleur avec des longueurs de réseau limitées.

d’expérience et les études existantes) : pour une

Noms STEP STEP Martinvast Beaumont Montfarville St-Vaast-

des stations Est Ouest Hague la-Hougue
Puissance extraite 2779 kW 1524 KW 139 kKW 86 kW 28 kW 242 kW
Puissance
thermique 3891 GWh 2 134 kW 194 KW 121 kKW 39 kW 339 kW
potentielle
EncrslCipotentchl 5 GWh 3 6Wh 0,3 GWh 0.2 GWh 0,1 GWh 0,5 GWh
de récupération
Longueur de réseau
nécessaire a une 3,63 km 1,99 km 0,18 km 0,11 km 0,04 km 0,32 km
faisabilité

FIGURE 98. EVALUATION DU POTENTIEL DE RECUPERATION AU NIVEAU DES STATIONS D'EPURATION

Noms
des stations

Montebourg

Valognes | Bricquebec

Les Pieux | Tréauville | Barmeville- | o @ ailo
Carteret 2

Puissance extraite 730 kW 132 kW 95 kW 149 kKW 224 kW 149 KW
Puissance
thermique 1022 kW 184 kKW 133 kW 209 kW 314 kW 208 kW

potentielle

Energie potentielle
de récupération

Longueur de réseau

nécessaire a une 0,95 km 0,17 km

faisabilité

1,4 GWh 0,3 GWh

0,3 GWh 0,3 GWh 0,4 GWh 0,3 GWh

0,12 km 0,20 km 0,29 km 0,19 km

FIGURE 99. EVALUATION DU POTENTIEL DE RECUPERATION AU NIVEAU DES STATIONS D'EPURATION (SUITE)
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Gisement net (étude existante)

L'étude d'ltherm Conseil de 2015 a démontré la
faisabilité de certains projets sur l'ex-Communauté
Urbaine de Cherbourg, que lon peut assimiler au
gisement de la Communauté d'agglomération du
Cotentin. Les projets listés (le quartier Batavia,

la piscine Equeurdreville, le complexe sportif
Chantereyne et le lycée Sauxmarais) représentent
ainsi un gisement net de 5 GWh. Ces projets ont été
étudiés a partir d'une ressource disponible au niveau
d'émissaires alimentant les STEP, de stations de
relevage ou directement sur collecteurs.

GISEMENT BRUT GISEMENT NET

Ex-Basse Normandie

Communauté d’agglomération du Cotentin

TABLEAU 22. GISEMENT DE VALORISATION DES EAUX USEES

Non quantifié Non quantifié

12,5 GWh 5 GWh

S

6.3. Filiere de production d’énergie renouvelable électrique

6.3.1. Le solaire photovoltaique

L'énergie solaire photovoltaique provient de la
conversion de la lumiére du soleil en électricité au
sein de matériaux semi-conducteurs, comme le
silicium ou les couches minces métalliques, qui
libérent des électrons sous l'action des rayonnements
solaires. Un courant électrique est généré par la
rencontre des photons (composants de la lumiére] et
des électrons (libérés par les semiconducteurs).

Ce courant continu, calculé en Watt créte (Wc), peut
étre transformé en courant alternatif grace a un
onduleur. Lélectricité produite est disponible sous
forme d’électricité directe qui peut étre consommée,
stockée en batterie ou injectée dans le réseau
électrique. A noter que les performances d'une
installation photovoltaique dépendent de l'orientation
des panneaux solaires et l'ensoleillement de la zone
dans laquelle elle se trouve.

FIGURE 100. SCHEMA DE PRINCIPE DU FONCTIONNEMENT DE
PANNEAUX SOLAIRES PHOTOVOLTAIQUES
Source : ADEME

Analyse du Plan Climat-Air-énergie Territorial 2018 - 2019 ‘ﬂ




PROFIL éNERG[E :UNPARC
HABITAT PLUTOT ANCIEN
ET DONC ENERGIVORE - UN

SECTEUR DES TRANSPORTS
EN TRANSITION

Niveau régional

L'évaluation du potentiel solaire consiste a identifier
les gisements nets représentatifs du potentiel
maximal théorique a l'aide d'un outil cartographique
puis a identifier les gisements plausibles en prenant
en considération les réglementations thermiques
actuelles et futures ainsi que la faculté des artisans a
répondre a la demande.

Le marché du solaire photovoltaique est actuellement
basé principalement sur Uexploitation des toitures et
concerne tous types de clients (agriculteurs, profes-
sionnels, collectivités et particuliers). L'évolution des
prix d'achat de l'électricité d’origine photovoltaique,
entre 2008 et 2010, a contribué au développement de
la filiere auprées de U'ensemble de ces contributeurs,
notamment chez les particuliers qui représentent
aujourd’hui 34% des surfaces installées (source :
Observ'ER 2017)

Les centrales au sol, bien que pouvant bénéficier
généralement de surfaces de couvertures plus
grandes, sont rares et le co(t élevé du foncier limite
ce développement. Les terres non cultivables en
plaine peuvent représenter une opportunité d’accueil
de nouveaux parcs. Cette valorisation du terrain est a
comparer a d'autres filieres de production d'énergie
renouvelable plus rentables, comme léolien par
exemple.

Le territoire présentant un habitat diffus et marqué
par un patrimoine historique, doit composer avec ces
contraintes pour une bonne intégration et acceptation
des installations.

Avec une production de 3 GWh a Uéchelle de Uex-
Basse Normandie en 2009 et la dynamique de la
filiere depuis ces 10 derniéres années, le scénario
cible du SRCAE évalue une production de 83 GWh
supplémentaire a Uobjectif 2020.

Niveau territorial (Communauté d’agglomération
du Cotentin)

Pour évaluer le potentiel de développement du solaire
photovoltaique du territoire, nous adaptons lobjectif
cible régional proportionnellement a la superficie
des territoires de la Région et de la Communauté
d’agglomération du Cotentin. Nous considérons, en
labsence de données locales, que c’est une estimation
simplifiée du gisement du solaire photovoltaique sur
le territoire.

ﬂ, Analyse du Plan Climat-Air-énergie Territorial * 2018 - 2019

L'ex-Basse Normandie fait partie des régions profitant
d'un ensoleillement jugé moyen (entre 1 750 et 2 000h
par an) par rapport au niveau d’ensoleillement en
France. Cet ensoleillement place tout de méme
lancienne région Basse Normandie dans une
tranche a potentiel intéressant, avec une capacité de
production de lordre de 910 kWh/kWc.an (source :
CALSOL, INES), soit l'équivalent de 1250-1350 kWh/
m? (cf. Figure 101).

Le gisement
solaire*

St AV e

iriens e | 220 Y

oo 1 220 41 350 |
L ge 1 350 ) 1450
[0 de 14904 t 620 [
BB o 162041 60§
I cius e 1 760

* vt o 'ww‘;m iy AT SO
U S ol o wskruarin Sl o G Bantyei
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FIGURE 101. GISEMENT SOLAIRE FRANCAIS EN KWH/M2.AN
Source : ADEME

Solaire photovoltaique

® Prod. 2009 ® Tendance 2020

® Tendance 2030

FIGURE 102. DETAIL DU SCENARIO CIBLE POUR LA REGION
EX-BASSE NORMANDIE
Source : SRCAE Basse Normandie 2013



Cette territorialisation des objectifs de production
est aussi indexée aux années 2020 et 2030 selon le
SRACE.

A l'échelle de la Communauté d'agglomération du
Cotentin, le potentiel de production photovoltaique

est ainsi évalué a 4 GWh/an en 2020 et de 13 GWh/an
en 2030. Ce potentiel ne considére que la production
« diffuse » (i.e des installations en toiture de
batiments privés ou publics, hors centrales solaires
de grande envergure).

GISEMENT NET 2020 GISEMENT NET 2030

Ex-Basse Normandie

Communauté d’agglomération
du Cotentin

Equivalent a une installation
de 3 kWc équipant 2% du parc
existant en 2020%°

83 GWh/an 118 GWh/an

4 GWh/an 13 GWh/an

Equivalent a une installation
de 3 kWc équipant 8% du parc
existant en 2030

FIGURE 103. GISEMENT DE PRODUCTION SOLAIRE PHOTOVOLTAIQUE EN REFERENCE A LANNEE 2014

Compte tenu du nombre limité d’installations a
ce jour, la mise en ceuvre d'une centrale solaire
conséquente peut accroitre la production de facon
exponentielle et dépasser ce potentiel évalué. En
effet, la centrale de Benoitville (Les Pieux) est un
exemple d'installation solaire photovoltaique majeure
issue d'une volonté forte et dépassant les attentes de
production. Ce territoire semble avoir misé fortement
sur cette énergie en installant en 2011 une ferme
photovoltaique de 14 000 panneaux sur la toiture

7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

IWh

de lancienne serre a tomates construite en 1990.
Il s'agit d'une installation orientée entiérement au
sud produisant 2,2 GWh a lorigine et qui représente
aujourd’hui prés de 50% de la production d'électricité
solaire photovoltaique totale de la Communauté
d’agglomération du Cotentin (cf. Figure 104). Sa
production permet de couvrir 7% de la consommation
d'électricité totale des foyers du pdle de territoire des
Pieux.

Démarrage de la centrale
solaire photovoltaique de
Benoitville

2009

i Douve et Divethe

2010 2011 202 2013 2014 2018 2016

=5 Cole des |sles =il a Hague

FIGURE 104. VUE SATELLITE DE LINSTALLATION DE BENOTTVILLE ET EVOLUTION DE LA PRODUCTION PHOTOVOLTAIQUE ENTRE 2009 ET
2014 SUR LE TERRITOIRE DE LA COMMUNAUTE D'’AGGLOMERATION DU COTENTIN
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Sur d’autres territoires, comme par exemple
Cherbourg-en-Cotentin, la démarche a été de lancer
en 2017 une prestation d'assistance a maitrise
d’ouvrage pour lélaboration d'un cadastre solaire.
L'objectif étant de cibler et d'évaluer le potentiel de
la commune nouvelle a accueillir des installations de
production d'énergie d'origine solaire. Ce cadastre
solaire sera disponible en 2019.

Dans le pole de proximité du Cceur du Cotentin, un
projet de ferme photovoltaique a longtemps été prévu
a Brix, en zone agricole depuis 2009. Les critéres de
choix des terrains dans loptique d'y installer des
panneaux solaires ayant évoluées, le terrain n’est
plus éligible. Selon la SEM West Energie, ce projet
est en sommeil et pourrait ressortir ultérieurement.

Eafienne

Edairage et
electroménager

Niveau régional

L'ex-Basse Normandie présente un gisement éolien
important sur le territoire francais mais également
a Uéchelle de U'Europe. Elle est considérée comme
le deuxieme gisement éolien francais derriére la
Bretagne mais n’est actuellement qu’a la 7¢m position
des régions métropolitaines en termes de production
éolienne terrestre (source: Ministére de ['Ecologie et
du Développement Durable).

Selon NAVAL ENERGIES les industriels s’installent
dans la région pour répondre au fort potentiel et au
développement a venir. Avec une estimation de la
production éolienne en 2009 a 251 GWh, lobjectif est
de multiplier par 6 la production a U'horizon 2020 et
par 9 pour 2030.

Im Analyse du Plan Climat-Air-énergie Territorial * 2018 - 2019

Il est également possible que ce terrain soit valorisé
pour un autre projet de production d'énergie.

6.3.2. Léolien terrestre

La ressource air peut étre valorisée de 2 maniéeres :
en captant sa température (l'aérothermie) ou alors
en captant la vitesse des vents sur terre (U'éolien
terrestre] ou en mer (léolien offshore]. Comme
évoqué dans le paragraphe 3.6.1, laérothermie n’est
pas traitée dans ce chapitre.

La valorisation de lénergie éolienne consiste a
convertir l'énergie cinétique du vent en énergie
cinétique de rotation, exploitable principalement pour
produire de l'électricité ou pour le pompage de l'eau
en sites isolés.

FIGURE 105. EXEMPLE
D'UNE INSTALLATION
MICRO-EOLIENNE
Source : ADEME

Régulateur
Cnduleur

Batteries

Schima do panape o wha Fetallston
an sita mobi (non Romrdke U s

Eolien
m Pred. 2009
m Tendance 2030

m Tendance 2020

FIGURE 106. SCENARIO CIBLE 2020 ET 2030 POUR L'EX-BASSE
NORMANDIE
Source : SRCAE Basse Normandie, 2013



Le potentiel a l'échelle nationale et régionale a déja
été établi par différentes études menées par les
organismes nationaux ADEME (cf. Figure 107) et la
DREAL (Le Référentiel des Territoires, avril 2014).
LADEME estime un fort potentiel de production

Le giserment
aolien*
fen mys)

autant terrestre qu'en mer de 60 000 MW au niveau
national et la DREAL estime un potentiel régional
terrestre entre 850 et 1 100 MW au niveau de lex-
Basse Normandie.

Bacage dense.  Rase campagne.  Prairies plates, Lacs  Cretes"™™
o, banii bstackes cpars _ quelques bu mer

collines
<35 <4,5 <5,0 <55 <1.0 Zone 1
35-4,5 4,5-55 50-60 55-70 7.0-85 Zone 2

4.5-50 55-65 6,0-7.0 7.0-80 85-100] | Zone 2
50-6,0 65-1.5 7,0-8,5 8,0-9,0 10,0- 115 Zone 4
=6,0 >7,5 >8,5 =9,0 >11,5 i Zone s

* Vitesse du vent a 50 metres au-dessus du sol en fonction de 1a topographie
** Les zones montagneuses necessitent une étude de gisement spécifique

FIGURE 107. CARTE DU ZONAGE DES POTENTIELS
EOLIENS EN FRANCE
Source : ADEME

Le SRCAE de l'ex-Basse Normandie évalue une production totale de 1 802 GWh pour 2020 et de 2 490 GWh pour
2030. Le tableau suivant donne 'équivalence de ce que représente ce potentiel.

Hypothéses

e Nombre d’heures équivalentes de fonctionnement a pleine puissance : 2 200 h pour l'éolien terrestre ;
e Puissance unitaire d'un mat : 3 MW pour l'éolien terrestre (puissance moyenne d'une éolienne terrestre,

source EDF).

Production

Puissance

Nombre de mats terrestres

1802 GWh 1802 GWh
819 MW 1132 MW
273 377

TABLEAU 23. TABLEAU D'EQUIVALENCE DU POTENTIEL EVALUE PAR LE SRCAE
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Niveau territorial (Communauté d’agglomération
du Cotentin)

La caractérisation du gisement éolien brut a été
réalisée a partir du schéma départemental éolien du
département de la Manche. Selon la circulaire du 19
juin 2006, le potentiel de vent est considéré comme
intéressant au développement de l'énergie éolienne
au-dela d'une vitesse de vent de 4 m/s a 50 m au-
dessus du terrain naturel. Le schéma départemental
permet de délimiter les secteurs favorables a
limplantation d'un parc éolien en considérant les
contraintes liées :

e auxsensibilités écologiques ;

° auxsensibilités paysageres et patrimoniales ;

° aux contraintes rédhibitoires pour des raisons
techniques ;

° aux espaces protégés au titre des codes de
l'environnement et de Uurbanisme.

Le gisement éolien terrestre est une extraction
du potentiel identifié pour le secteur Cotentin du
schéma régional éolien (Figure 108). Le territoire
de la Communauté d'agglomération du Cotentin
représente les 2/3 de ce potentiel soit environ 130
MW, sur une base de fonctionnement de 2 200h/an
cela représente 286 GWh.

Zonage et potentiel du

| schéma régional éolien de Basse-Normandie

Bessin au Virois
Ofjectif de Ia zome - 130 & 18040

BAIE DE 1 SEINE

Port

FIGURE 108.
" - = CARTE DES
Il oves favoraties au grand éolien
- POTENTIELS
Reiting [0 zones favoratics prisérentieliement au petl éolien EOLIENS
[ zenes dexciusion TERRESTRES
el D Aire dinfluence paysagere du Mont St Wichel Source : schéma
régional éolien

Centre Manche
Cbjectif de L1 zane : 504 50 MW

Sz lo
30 e Mont-St-Miche

‘Ouest Ornais
Objectif de lazone : 150 4 190 MW

T ouaerss
o.l i LY s i
Objectif régional de 850 a 1100 MW
Avec accords des apératenrs radar : 1100 MW
Sams accord des epérarenrs radar : $50 MW

py=nn

— — - e
oD el L il = ot e

Basse Normandie
2012

4 Pays 4" Auge

‘/ Obsectif de I 2ome - 604 70 MW

Perche — Pays d"Ouche
Objectf de la 2ome - 70 & 100 MW

GISEMENT NET

Ex-Basse Normandie

Communauté d’agglomération du Cotentin

688 GWh
286 GWh

Equivalent a Uinstallation de 43 éoliennes de 3MW

TABLEAU 24. GISEMENT DE PRODUCTION EOLIENNE TERRESTRE EN REFERENCE A LANNEE 2014
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6.3.3. Léolien offshore

L'éolien offshore est une filiere énergétique en
construction. La loi Grenelle 1 a lancé la filiere en
2009 en donnant un objectif d'installation de 6 000
MW d’éoliennes offshore en mer a lhorizon 2020.
Aujourd’hui un seule éolienne offshore flottante
de 2MW est installée au large du Croisic (Loire-
Atlantique), quatre parcs pilotes sont actuellement

Cartographie des zones de développement de I'éolien offshore posé en France
Source Observ'ER d'aprés DGEC

en développement en France, dans le cadre de
la transition énergétique. Trois sont prévus en
Méditerranée et un en Bretagne, au large de Groix.
Pourtant, le gisement de vent et Uimportant linéaire
cétier en France présentent un trés fort potentiel (cf.
Figure 109). Le développement de la filiére est encore
attendu afin d’avancer vers les objectifs de production
EnR en France.

FIGURE 109.
CARTOGRAPHIES
DES ZONES DE
DEVELOPPEMENT DE
L'EOLIEN OFFSHORE
EN FRANCE

Source : Observ'Er
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Eolien offshore

mProd. 2009
m Tendance 2030

m Tendance 2020

FIGURE 110. SCENARIO CIBLE 2020 ET 2030 POUR L'EX-BASSE
NORMANDIE
Source : SRCAE Basse Normandie, 2013

Niveau régional

Le SRCAE de lex-Basse Normandie cible une
production de 1 080 GWh a U'horizon 2020 et de 3 600
GWh en 2030 (cf. Figure 110).

Le tableau suivant donne léquivalence de ce que
représente cet objectif.

Hypothése

e Nombre d'heures équivalent de fonctionnement
a pleine puissance: 3 000 h pour l'éolien offshore
(+35% par rapport a un éolien terrestre) ;

e Puissance unitaire d'un mat: 4 a 8MW pour
Uéolien offshore (selon EDF). Pour la suite,
un mat de 6MW est considéré, soit 2 fois la
puissance unitaire d’un éolien terrestre).

Production

Puissance

Nombre de mats terrestres

Au niveau régional, lors du lancement des appels
d'offres, la zone au large de Courseulles-sur-Mer
dans le Calvados a été retenue afin d'y implanter
75 éoliennes pour une puissance totale de 450 MW.
Initialement prévu pour une mise en place par tranche
entre 2018 et 2020, le projet connait un certain retard
suite a des recours d'association de défense de
l'environnement et de particuliers. Le potentiel brut
bas normand, au-dela des objectifs du SRCAE, a été
estimé a plus de 1 500 MW (source : SRCAE Basse
Normandie, ADEME].

Si la perspective du SRCAE en 2013 était de pouvoir
valoriser 30% de la ressource en 2020, Uexpérience
des dernieres années montre que cet objectif est loin
d'étre atteint. En 2018, la France ne comptabilise
aucun projet en France d’éolien offshore en activité. La
principale raison de ce retard est due aux nombreux
recours pénalisant la mise en ceuvre des chantiers.
L'acceptation de ces installations est un véritable
obstacle auprés des associations de préservation de
l'environnement et de la population.

Analyse du Plan Climat-Air-énergie Territorial * 2018 - 2019

1080 GWh 3 600 GWh
360 MW 1200 MW
60 200

Niveau territorial [Communauté d’agglomération
du Cotentin)

Méthode d'évaluation : L'association France Energie
Eolienne (FEE) a établi une étude d’identification
des zones favorables a limplantation de projets
d’éoliennes offshore a l'échelle nationale.

Les zones favorables au développement de l'éolien
offshore sont contraintes par les délimitations
maritimes telles que les servitudes de navigation et
de la Défense Nationale.

Par ailleurs, France Energie Eolienne [(FEE),
lassociation des professionnels du marché de
U'éolien en France, estime qu'une éolienne offshore
est localisée dans une zone acceptable a 10 km de
la cOte et est économiquement viable jusqu’'a une
profondeur de fondation de 50 m.



Ces contraintes font qu’une implantation et une
acceptation dans le paysage des parcs éoliens ne
peuvent se faire qu'apres une étude approfondie de
la zone.

Cette étude a tout de méme recensé deux sites de
production potentiels dans les eaux territoriales de la
Communauté d’agglomération du Cotentin (cf. Figure
111).
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En considérant un fonctionnement de 3000 h (source :
Commission de TADEME], le gisement éolien offshore
de la Communauté d'agglomération du Cotentin est
estimé a 1 890 GWh (cf. Tableau 25).

En réponse a ce potentiel, un projet de prototype
de U'Haliade-X de la plus grande éolienne offshore
du monde pourrait étre testé a lextréme pointe du

ALLEMATKE

Cisfaciil 2030 23 G

En considérant le gisement de l'ex-Basse Normandie
annoncé par UADEME et les zones favorables
au développement de la filiere attenantes a la
Communauté d'agglomération du Cotentin, le
potentiel technique théorique est estimé a 900 MW.
Ces sites se trouvent sur la cote ouest (attenants aux
poles de La Hague, des Pieux et de la Cote des Isles)
et sur la cote est de la Communauté d'agglomération
du Cotentin (attenant au Val de Saire).

FIGURE 111. CARTE DES ZONES FAVORABLES AU
DEVELOPPEMENT DE PROJET D'EOLIENNES OFFSHORE
Source : France Energie Eolienne

nouveau terre-plein des Flamands. D'une hauteur
de 260 m et d'une puissance de 12 MW, le projet a
été évoqué en avril 2018 lors du conseil municipal
de Cherbourg et pourrait alimenter 12 000 foyers en
électricité (entre 36 et 56 GWh). Le projet consiste a le
mettre en service durant 5 ans a partir du deuxiéme
semestre 2019 afin de réaliser les mesures de
capacité de fonctionnement.

GISEMENT NET 2020 GISEMENT NET 2030

Ex-Basse Normandie

Communauté d’agglomération du Cotentin

1080 GWh 2520 GWh

- 1890 GWh

Equivalent a lUinstallation de
105 éoliennes de 6MW

TABLEAU 25. GISEMENT THEORIQUE DE PRODUCTION EOLIENNE OFFSHORE
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6.3.4. Hydroélectricité

L'hydroélectricité est une forme de production
électrique utilisant la force créée par le mouvement
de l'eau pour entrainer un alternateur et ainsi générer
du courant. La quantité d'énergie produite dépend a
la fois du volume d’eau et de la hauteur de chute.

2 formes principales de production d’hydroélectricité
sont mises en ceuvre en :

e Les centrales « gravitaires » pour lesquelles les
apports d'eau dans la réserve sont uniquement
dus a la force naturelle de la gravité (pente,
poids de leau..) et pouvant concerner des
installations de toutes tailles ;

e Les stations de transfert d’énergie par pompage
(ou centrales hydrauliques a réserve pompée),
dans lesquelles un systeme permet de pomper
l'eau de l'aval vers l'amont de la centrale ;

e Le développement de lénergie produite par
Uhydroélectricité peut se faire au travers de trois
catégories d’opérations ;

e Loptimisation des ouvrages existants (par
exemple la modification de la turbine pour amé-
liorer le rendement, 'amélioration du contrdle
commande, le turbinage des débits réservés, le
suréquipement et le réaménagement d’ouvrage,
etc). Les gains de productible restent ce-
pendant difficiles a évaluer et apparaissent
relativement limités dans une majorité de cas ;

Potentiel hydroélectrique
par région en GWh

[ 3]

7

Ay

®] 1568
@ Houveaux ouvrages \ Qs
Souils existants L B
Ll

[
®57

A equiper )

— T = o v Fwh = meltaas e ol

Nowveaux ouvrages :
95 TWh

Seils existants 3 quiper :
1.1 Twh

e Léquipement de seuils existants, c’est-a-dire
léquipement de retenues qui existent pour
d'autres usages (par exemple le maintien d’une
cote touristique ou le prélévement d’eau po-
table] et qui pourraient étre équipées d'une
turbine hydroélectrique. Il existe une base
de données de ces seuils (le référentiel des
obstacles a l'écoulement sur les cours d'eau -
ROE, administré par 'TONEMA), mais le potentiel
des sites réellement équitables reste encore
mal connu ;

e La création de nouveaux sites, qui implique a
la fois la création des ouvrages de génie civil
(retenuesouprisesd’eaupourlesaménagements
en dérivation) ajoutant de nouveaux obstacles
a l'écoulement et linstallation des turbines et
matériels de transformation électrique.

Niveau régional

L'hydroélectricité en ex-Basse Normandie a
atteint la limite de son potentiel exploitable avec le
développement de 37 ouvrages. Ces sites produisent
une puissance totale de 27 MW pour une production
annuelle en 2009 de 48 GWh, léquivalent de la
consommation d’électricité totale du péle de territoire
de la Cote des Isles. La région n'est donc plus un
territoire a potentiel pour la filiere hydroélectrique.

Hydroélectricite

= Prod. 2009
= Tendance 2030

m Tendance 2020

FIGURE 112. POTENTIEL HYDROELECTRIQUE EN FRANCE ET SCENARIO CIBLE 2020 ET 2030 POUR L'EX-BASSE NORMANDIE

Source : Union France de l'électricité, SRCAE Basse Normandie, 2013
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La plus grande centrale hydraulique de Basse
Normandie se trouve dans le département de la
Manche a Saint Laurent de Terregatte (Vézins)

Niveau territorial [Communauté d’agglomération
du Cotentin)

Au niveau territorial, aucune installation de grande
hydraulique n’est recensée pour une éventuelle
optimisation d'un ouvrage existant. Malgré les
nombreux cours d'eau, le faible relief ne garantit

CHERBOURG-
OCTEVILLE

pour une puissance installée de 13 500 kW et une
production estimée de 21 600 MWhe en 2009 (cf.
Figure 113].

lesiallniions hydrauliques de pls. da 530 kW -
Puinsancy installde (K] W], 2018

12 800
3398

sezerce - Dianrdbes, O REC - Blasse-Normandie - 73 06 KW

FIGURE 113. CARTOGRAPHIE DES OUVRAGES
HYDROELECTRIQUES EN EX-BASSE
NORMANDIE

Source : SRCAE Basse Normandie, 2013

pas un potentiel suffisant (cf. Figure 114) pour une
production d’énergie de grande envergure justifiant
la création de nouveaux sites. Des installations pico
hydrauliques (<20 kW) peuvent étre éventuellement
mises en place mais peu de données sont disponibles
a cette échelle.

R,

FIGURE 114. CARTE DU RELIEF ET COURS D’EAU DE LA COMMUNAUTE D’AGGLOMERATION DU COTENTIN

Source : Département de la Manche
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Le bilan que l'on peut établir est que le territoire présente un tres faible potentiel de développement de la filiere

hydroélectrique.
GISEMENT BRUT (GWh)

Ex-Basse Normandie Négligeable

Communauté d’agglomération du Cotentin Négligeable

FIGURE 115. GISEMENT DE PRODUCTION D'HYDROELECTRICITE

6.3.5. Lhydrolien

Hydrolienne

Cette filiére valorise 'énergie cinétique des courants Geénérateur Pale
marins afin de produire de l'électricité grace a une électrique

turbine, tout comme l'éolienne transforme l'énergie
cinétique du vent en électricité.

Linstallation consiste a la mise en place des turbines
en profondeur en pleine mer et au raccordement avec
des alternateurs sur la cote pour pouvoir assurer
une production (cf. Figure 116). Contrairement aux
barrages nécessaires a la production d'énergie
marémotrice, les impacts environnementaux sont
mineurs et moins contestés.

L'énergie hydrolienne ne fait pas partie des filieres
d’énergies renouvelables dites matures en France.
A Uheure actuelle, la premiére et seule ferme en
France est le démonstrateur de Paimpol-Bréhat en Courant
Bretagne mis en place depuis 2008. Le prototype

d’une puissance de 2MW mesure 16 m de diametre FIGURE 116. SCHEMA DE FONCTIONNEMENT D'UNE

pour un poids de 850 tonnes.

Niveau régional

Au niveau régional, une étude de la SOGREAH (société
du groupe Alstom) a mis en évidence trois zones a fort

potentiel en ex-Basse Normandie :

e Le passage de la Déroute, hors des eaux

francaises ;
e Le RazBlanchard ;
e Le Raz de Barfleur.

m Analyse du Plan Climat-Air-énergie Territorial * 2018 - 2019

HYDROLIENNE

Le potentiel de ces trois zones représente a elles
seules 80% du potentiel hydrolien en France et 50%
du potentiel européen avec un potentiel évalué par le
SRCAE & 9 TWh. A titre de comparaison, la centrale
nucléaire de Flamanville a produit en 2017 pres de
13,8 TWh.

Cette filiere malgré son stade de maturité représente
le plus grand potentiel renouvelable de l'ex-Basse
Normandie (cf. Figure 117).



Niveau territorial (Communauté d’agglomération du
Cotentin)

Méthode de territorialisation de ces 3 zones
précédemment citées, 2 d'entre elles se trouvent
dans les eaux territoriales de la Communauté
d’agglomération du Cotentin. Le potentiel total de
la filiere hydrolienne associé a la Communauté
d'agglomération du Cotentin peut étre estimé a 75%
du potentiel total de l'ex-Basse Normandie issu du
SRCAE soit 6 750GWh (cf. Tableau 26).

A ce stade de lavancée de la technologie, le
potentiel n'est que théorique. Celui-ci devra étre
réévalué aprés une phase expérimentale, qui aurait
dd démarrer au premier semestre 2018 pour la

u Prod. 2009
m Tendance 2030

Ex-Basse Normandie

Hydrolien
= Tendance 2020

FIGURE 117.
RESULTAT DE
LETUDE POTENTIEL
HYDROLIENNE ET
SCENARIO CIBLE

DU SRCAE BASSE
NORMANDIE

Source : SRCAE Basse
Normandie, 2013

construction, lassemblage et la mise en place d’'une
ferme pilote dans le Raz-Blanchard (cf. Figure 118).
Aucune planification de la phase industrielle n'est
pour linstant avancée. Le parc pilote aura une
puissance de 14 MW et pourrait produire 'équivalent
de la consommation électrique annuelle domestique
des habitants du pole de territoire des Pieux.

Aussi, Naval Group et sa filiale Open-Hydro,
principaux fabricants d’hydroliennes, ont annoncé le
25 juillet 2018, renoncer au démarrage de leur usine
d’assemblage d’hydroliennes en mer sur Cherbourg.
Un manque de soutien financier semble avoir été a
lorigine de cet arrét.

Le potentiel hydrolien existe mais les projets concrets
n'aboutissent pas.

9 000 GWh

Communauté d’agglomération du Cotentin

6 750 GWh

TABLEAU 26. GISEMENT DE PRODUCTION HYDROLIENNE

FIGURE 118. ILLUSTRATION DES
PROJETS DE FERMES HYDROLIENNES
DANS LE RAZ BLANCHARD

Source : Open Hydro
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6.4. Filiere de cogénération

La cogénération consiste a produire en méme temps
et dans la méme installation de l'énergie thermique a
flamme et de U'énergie électrique.

La valorisation de cette chaleur prend plusieurs
formes :

e Alimenter des réseaux de chaleur ou des
chaufferies ;

e Desservir des logements sociaux, des hopitaux
ou des batiments collectifs ;

e Fournir de la vapeur a des industries.

La production d'électricité peut étre faite par des
moteurs a pistons alimentés le plus souvent au gaz
naturel, des turbines a gaz (technologie similaire
aux moteurs des avions a réaction) ou des turbines a

vapeur, la vapeur étant produite par des chaudiéres,
par de la géothermie ou par de l'énergie récupérée
sur des process industriels.

6.4.1. La valorisation énergétique de déchets
ménagers

Une fois le tri, le recyclage et le compostage effectués
sur les déchets compatibles, le traitement thermique
des déchets restants (hors déchets dangereux
et spéciaux] consiste a réduire de maniére tres
importante les volumes de déchets en les brilant.
L'énergie dégagée par ce processus peut étre valorisée
en alimentant des réseaux de chaleurs (chauffage,
production d'eau chaude sanitaire, piscines et serres
agricoles...) ou en produisant de U'électricité a laide
d’une turbine (cf. Figure 119).

Unité de valorisation energétique

BEE] ) ) Electricité

Chalaur

&
3

1]

Ordures ménagires
résiduslles

,

Chemings

" Valorisation
& >> =
Enfouissemeant

Valorisation
des.
sous-produits
Michefers
&l farrailles m

FIGURE 119. PROCESSUS DE FONCTIONNEMENT D'UNE UNITE DE VALORISATION ENERGETIQUE
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Niveau régional déchets d'origine organique représentent 50% du
volume de déchet total, selon le Plan d’action national

La valorisation énergétique des déchets est une filiere en faveur des énergies renouvelables.
dont le potentiel évalué vise a améliorer le rendement
des unités existantes. En effet, les objectifs du Au niveau régional, on recense deux unités de
programme national de prévention des déchets et valorisation thermique des déchets, toutes deux hors
renforcés par la loi n°2015-992 du 217 aolt 2015 Communauté d’agglomération du Cotentin:
relative a la transition énergétique pour la croissance
verte orientent la politique publique a réduire de *  Lusine de fabrication de ciments de Ranville,
10% les déchets ménagers et assimilés (DMA) par qui utilise comme combustible d’appoint des
habitant. Dans ce contexte, seule une amélioration farines animales et des boues de stations
de Uefficacité des installations existantes permettra d‘épuration en substitution de charbon et de
d’augmenter la production énergétique de la filiére. fioul ;

e Lunité d’incinération des ordures ménagéres
Lobjectif est donc d’atteindre une production de a Colombelles de l'agglomération de Caen et
186 GWh en 2020 et 250 GWh en 2030 d’énergie des collectivités voisines permet d'alimenter le
renouvelable a léchelle régionale a partir réseau de chaleur urbain d'Hérouville-Saint-
d'incinération des déchets. Par ailleurs, seul 50% de Clair.

la production d’une Unité de Valorisation Energétique
(UVE) est considéré d'origine renouvelable ; les

Niveau territorial (Communauté d’agglomération du . i .
Cotentin) Valorisation énergétique des

dechets
Méthode basée sur les études existantes: Le potentiel
de la filiere se situe dans lamélioration de Uefficacité = Prod. 2009 = Tendance 2020
des installations existantes et dans louverture de m Tendance 2030
nouvelles infrastructures.
Une étude menée par Antea Group en 2014 pour
le compte du Syndicat Mixte Cotentin Traitement
présente le potentiel existant de la valorisation
énergétique des déchets sur le périmétre de ce
syndicat (La Hague, Les Pieux, Douve et Divette, Céte
des Isles, Vallée de l'Ouve, Région de Montebourg,
Val-de-Saire, et Canton de Saint—Pierre—Eglise].

Cette étude proposait a travers son scénario 3, le
plus optimiste, Uouverture d'une nouvelle installation
d’incinération a créer sur le territoire avec un
productible totale de vapeur 132 GWh. Ce gisement
permettait de valoriser 12 600 t d’'encombrants broyés FIGURE 120, SCENARIO CIBLE 2020-2030 POUR LA REGION

et 53 000 t d'ordures ménageéres résiduelles. EX-BASSE NORMANDIE
Source : SRCAE Basse Normandie 2013

Cependant, 'étude précise que les installations de savoir une amélioration des installations existantes
traitement actuelles ne fonctionnant pas a pleine et hors Communauté d’agglomération du Cotentin
capacité et avec la réduction tendancielle du volume avec une production électrique de Uordre de 5 GWh
de déchets, la construction de nouvelles unités sur et une production thermique de 29 GWh.

le territoire présente peu de chance de voir le jour. Sur le territoire de La Communauté d’agglomération
Le scénario 1 de l'étude reste ainsi le plus probable a du Cotentin, le potentiel est donc nul.
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GISEMENT BRUT GISEMENT NET GISEMENT BRUT GISEMENT NET

2020 2020 2030 2030
Ex-Basse
Normandie 186 GWh/an - 250 GWh/an -
Communauté
d’agglomération 0 GWh/an 0 GWh/an 0 GWh/an 0 GWh/an
du Cotentin

FIGURE 121. GISEMENT DE VALORISATION DE L'INCINERATION DES DECHETS MENAGERS

6.4.2. La méthanisation

Le biogaz est un gaz produit par fermentation de
matiére organique en labsence d'oxygene. Aprés
traitement, le biogaz est assimilable a un gaz naturel
et a ce titre il peut étre injecté dans le réseau pour
valorisation ultérieure (chauffage, cogénération,

cuisine ou carburant) ou directement étre valorisé
comme un BioGNV (BioGaz Naturel pour Véhicules).
Le développement de la méthanisation et de la
production biogaz peut se faire dans 5 secteurs: le
secteur agricole, le secteur industriel, les déchets
ménagers, les boues urbaines et les Installations de
Stockage des Déchets Non Dangereux (ISDND).

Sait pour olimenter un moteur de cogémération, ot produire ainsi de I'c\ccincie et de la chabeur.

Soit an choudiéra pour alimentar un réceau da chaleur.

Salt la biogor ast épurd pour avodr lo méme qualité que ke goz notural ; on porle alors
de hiomethone. Ce biomethone peut &tre injecte dons le réseon de goz noturel ou wtilise
comme biométhane carburant dons les véhicules qui roulent ou Gaz Naturel Véhicule (GNV).

'
biogaz s |i
Epurathn

FIGURE 122. UTILISATION DU BIOGAZ

S

Source : Vers l'autonomie énergétique des territoires - méthanisation et biogaz, une filiére d'avenir - ATEE Biogaz
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Boues de STEP

Les boues issues des processus d'épuration ou de décantation des STations d’EPuration (STEP) sont généralement
recyclées a des fins d'épandage dans les champs.

Mais cette ressource peut également servir a produire de l'énergie :

e Soit par turbinage de la vapeur issue de lincinération des boues ;

e Soit par méthanisation grace a des digesteurs, permettant alors linjection en réseau ou de la cogénération
apres traitement, désulfurisation, décarbonatation et séchage.

Procédé de digestion anaé-
robie

@ Réduction de la MO
@ Production de biogaz

Matigres
organiques }
Mo

Mat Minérale

FIGURE 123. PROCESSUS DE PRODUCTION DE BIOGAZ PAR METHANISATION

Lesdéchets sontdonc une ressource qui peut étre utilisé comme éléments nécessaire a lavalorisation énergétique
direct via combustion et/ou comme ressource pour de la méthanisation.

Méthanisation agricole

Il s'agit de valoriser des produits ou sous-produits des exploitations agricoles (effluents d’élevage, résidus de
cultures, cultures intermédiaires...) avec, in fine, un retour au sol pour la fertilisation des cultures ou prairies. En
paralléle, le digesteur permet la production de biogaz a partir de la matiére organique (cf. Figure 124).

Les bénéfices de ce procédé font largement consensus :

e Production d'énergie renouvelable valorisable sous forme de biométhane (injection), électricité et chaleur
(cogénération) et/ou biocarburant (bioGNV] ;

e Valorisation des effluents agricoles contribuant a la réduction des émissions de Gaz a effet de serre (GES)
des élevages ;

o Evolution des pratiques et assolements permettant d’augmenter lautonomie en azote (digestat] et la
couverture des sols (cultures intermédiaires - CIVE) ;

*  Projets territorialisés combinant traitement des déchets, boucle énergétique locale, création de valeur
d’ajoutée et d’emplois.
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fertilisant ‘ﬂ

| épandage du

digestat

digesteur

4 bétiments d’élevage et
i industries agroalimentaires

habitations et coginirltion ‘} réseaux de
i collectivités : gaz naturel

FIGURE 124. SCHEMA DE PRINCIPE DE PRODUCTION DE BIOGAZ DANS LE SECTEUR AGRICOLE
Source : Chambre d’Agriculture France

ISNDND

La méthanisation augmente la valorisation des
déchets non dangereux et permet de produire des
amendements naturels du biogaz utilisé comme
combustible, tout en réduisant de 15% les déchets
a enfouir. Pour la filiere ISDND, le biogaz est
produit naturellement puis capté. Ce biogaz est
communément appelé « gaz de décharge ».

Le biogaz, produit dans des méthaniseurs ou capté
dans des décharges, peut ensuite étre soit brilé
pour une utilisation sous forme de chaleur seule,
d'électricité seule ou de cogénération (chaleur et
électricité), soit épuré pour en extraire le méthane.
Ce biométhane peut ensuite étre injecté dans les

FIGURE 125. CARTOGRAPHIE DU POTENTIEL DES

réseaux de gaz naturel ou utilisé comme carburant
(bioGNV].

Niveau régional

Au niveau régional, létude réalisée pour LADEME
par SOLAGRO et INDDIGO évalue un potentiel brut
de la région a 2 600 GWh majoritairement a partir de
déjections animales et de résidus de culture.
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DEPARTEMENTS DE LEX-BASSE NORMANDIE
Source: ADEME])

Selon le SRCAE ex-Basse Normandie, l'objectif cible
que l'on peut assimiler a un potentiel net est évalué
a 261 GWh en 2020 et 444 GWh supplémentaire pour
2030 principalement a destination d'une production
thermique.



Méthanisation - production
thermique

= Prod. 2009 = Tendance 2020
m Tendance 2030

Méthanisation - production
electrique

= Prod. 2009 = Tendance 2020
m Tendance 2030

FIGURE 126. EVOLUTION DE LA PRODUCTION D'ENERGIE A PARTIR DE BIOGAZ ET OBJECTIF CIBLE SRCAE EN GWH

Source : SRCAE

A lavenir, la région pourrait devenir un acteur majeur
du biogaz en France avec son potentiel d’origine
agricole en structurant son développement afin
d’éviter les mises en concurrence de filiere et entre
projets.

Niveau territorial (Communauté d’agglomération du
Cotentin)

Quatre secteurs présentent un potentiel réel sur le
territoire de la Communauté d’agglomération du
Cotentin :

e Le secteur agricole présente le principal po-
tentiel permettant d'atteindre lobjectif de la
SRCAE en 2020. Le potentiel se situe principa-
lement dans les exploitations agricoles bovines
de petites tailles. Les grandes installations ne
permettent pas une meilleure valorisation éner-
gétique intéressante au vue de leurs investisse-
ments et des montages d’opération plus lourds
appelant d'autres acteurs (collectivités] ;

e Le secteur industriel est également un secteur
a potentiel de production de biogaz notamment
dans les industries agroalimentaires qui ont une
obligation de séparation des déchets organiques
depuis 2012 ;

e Les installations de stockage des déchets
non dangereux (ISDND), le captage de biogaz
est obligatoire depuis un arrété de 1997 mais

la valorisation énergétique de ce biogaz reste
facultative mais est possible dans les décharges
fermés. Ces installations valorisent le biogaz
sous forme de chaleur ou de cogénération
(chaleur et électricité) ou étre injecté au réseau ;

Les boues de STEP présentent également un
potentiel au niveau des STEP Est et Ouest de
Cherbourg-en-Cotentin.

Sur le territoire du Cotentin, on dénombre déja
quelques installations de production de biogaz :

Dans le secteur agricole avec plusieurs fermes
présentant des unités de méthanisation (dont la
SCEA du Bas de Fontenay - 250kW, Fontenay-
sur-Mer]) ;

Au niveau des STEP Est et Ouest (Cherbourg-
Octevillle). Les STEP de Cherbourg-en-Cotentin
sont les plus grandes installations de production
de biogaz de la Communauté d’agglomération du
Cotentin. Avec une production respectivement
de 464 MWh et 2 513 MWh en 2015 sous forme
d'électricité, la Station d'épu-ration des Rivieres
a Equeurdreville-Hainneville (27 800 EH) (dit
STEP Ouest) et la Station d’épuration des Mielles
(150 000 EH]) (dit STEP Est) couvrent, en dehors
de leurs propres besoins, l'équivalent de la
consommation électrique (hors chauffage, ECS
et cuisson) de 350 logements ;
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FIGURE 127. ILLUSTRATIONS DES STATIONS D'EPURATION DE CHERBOURG-EN-COTENTIN

e Au centre d’enfouissement de la Ham-Equeville méthanisation a partir de l'étude de TADEME ramené
qui a été mise en service en 2010. Cette a léchelle de la Communauté d’agglomération du
installation d'une puissance de 2,1 MW permet Cotentin et au recensement d’exploitations par type
de produire d’électricité a l'aide d'un bioréacteur de cheptels en 2010 établi par INOSYS, l'observatoire
alimenté par biogaz. En 2010, cette installation a des systemes d’exploitation.
permis de produire prés de 6 GWh, l'équivalent
de la consommation électrique (hors chauffage, On estime ainsi a 207 GWh la capacité brute du
ECS et cuisson) de 700 logements. territoire dont 170 GWh a produire du biogaz a partir

du fumier et du lisier récupérable. Il est a noter que

Méthode de territorialisation basée sur des 78% de ce potentiel provient du fumier récupéré des

études existantes : a lUéchelle de la Communauté exploitations de vaches laitieres.

d'agglomération du Cotentin, on évalue le potentiel de
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FIGURE 128. CARTE DES PROJETS IDENTIFIES EN 2011 o 1\ t‘;)
Source : Biomasse Normandie, 2011 o
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En 2011, 6 projets de méthanisation ont été identifiés
en 2011 par Biomasse Normandie (cf. Figure 128) dont
la ferme Earl Hantonne -44 kW, et le centre du Ham,
les deux seuls projets ayant aboutis. Le potentiel de
production énergétique a partir du biogaz a été évalué
dans cette étude (hors installation publique pour
biodéchets] a 38 GWh sur le secteur du Cotentin.

Hormis les installations réalisées, les installations
présentes sur le territoire de la Communauté
d’'agglomération du Cotentin représentent un
potentiel brut de 7 GWh. Le rendement de la
cogénération étant de 45,5% en thermique et 38,5%
en électrique nous retenons un potentiel net de 3
GWh thermiques et 2,7 GWh électriques.

GISEMENT BRUT GISEMENT NET GISEMENT BRUT GISEMENT NET
2020 2020 2030 2030

2 LB - 261 GWh 2 600 GWh 444 GWh
Normandie

Communauté 7 GWh (3 GWh th
d’agglomération - 207 GWh

du Cotentin et 2,7 GWh el)

FIGURE 129. GISEMENT DE PRODUCTION DE BIOGAZ

En réponse a ce potentiel existant, de nouveaux
projets sont déja en cours de conception/réalisation :

e GAEC Du Prieure a Heauville (Les Pieux],
Cogénération 200 kW électrique ;

e Unité de méthanisation de la ferme PICOT, 160
kW ;

e Afin d'avoir une meilleure connaissance du
territoire dans cette filiere, la Communauté
d’agglomération du Cotentin a lancé un appel

d'offre pour une étude de développement de
la méthanisation sur le territoire. Cette étude
consiste a évaluer le gisement du territoire
mais également sa capacité a convertir les
installations  existantes de méthanisation
travaillant en cogénération en injection gaz.
Cette démarche permettra d'affiner la capacité
du territoire a développer cette filiere de
production et d’injection de biogaz.

S S

6.4.3. Les combustibles solides de récupération
(CSR)

Le Comité Européen de Normalisation (CEN] les
définit officiellement comme des « combustibles
solides préparés a partir de déchets non dangereux
destinés a étre valorisés énergétiquement dans des
installations d’incinération ou de co-incinération ».

Pour fabriquer les CSR, les déchets ménagers
(déchets non valorisé par le tri sélectif: mousse, bois

verni, tissus sans humidité, déchets d’ameublement,
déchets industriels et encombrement] sont ainsi
broyés puis traités avec de la vapeur sous pression
pour les stériliser. Principalement composés de la
portion organique des déchets (papier, carton, textiles,
bois) ils contiennent aussi beaucoup de plastiques
mélangés. L'appellation « CSR » étant completement
absente de la réglementation européenne, il n'existe
pas de regle quant a la composition ou aux propriétés
de ce que l'on désigne sous ce terme.
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Niveau régional

L'étude de TADEME a évalué en 2014 le potentiel des
régions francaises a pouvoir présenter un gisement
dans cette filiere (cf. Figure 130). Le gisement existe
et est valorisable sur un territoire s’il permet de
répondreaunedemande locale comme substitueades
combustibles fossiles dans des unités dédiées (UIOM,
incinérateur industriel...)] ou des co-incinérateurs
(cimenteries, four a chaux, centrale thermique...).

Bretagne

Grand Quest

Sud OQuest

Actuellement, la principale demande provient des
cimenteries, les autres exploitations potentielles
sont diverses et présentent des exigences qui leur
sont propres ce qui rend plus complexe Uexploitation
des CSR. L'étude aboutit donc a une cartographie
présentant les zones présentant ce potentiel. Lex-
Basse Normandie ne figure pas dans ces zones a
potentiel, étant donné qu'aucune cimenterie n'est
présente sur ce territoire.

Grand Est

FIGURE 130. CARTOGRAPHIE DES TERRITOIRES PRESENTANT UN GISEMENT
Source : ADEME, « Etude de faisabilité pour l'Utilisation des refus des unités de tri-compostage des ordures ménagéres comme combustibles

solides de récupération (CSR) », Février 2014

Niveau territorial [Communauté d’agglomération
du Cotentin)

En reprenant les résultats de l'étude précédente, le
bilan a l'échelle de la Communauté d’agglomération

m Analyse du Plan Climat-Air-énergie Territorial * 2018 - 2019

du Cotentin semble présenter un potentiel nul. En
l'absence de cimenteries sur le territoire et au vu des
exigences des preneurs éventuels, seule une étude
approfondie et une législation plus souple permettrait
de développer un potentiel a 'échelle territoriale.



6.5. Synthése des gisements de production d’énergie renouvelable

et de récupération

En synthése, les potentiels évalués et létat de
valorisation de ce potentiel par les installations de
production en 2014 sur le territoire de la Communauté

d'agglomération du Cotentin sont repris ci-dessous
(cf. Tableau 27).

ETAT ACTUEL (2014) GISEMENTS

Production
électrique
Solaire photovoltaique 6 GWh
Eolien terrestre 42 GWh
Eolienne offshore 0 GWh
Hydrolien 0 GWh
Hydroélectricité 0 GWh
Bois énergie
Géothermie
Solaire thermique
Eaux usées
Thalassothermie
Rejets thermiques industriels
\C/?);oérrzséarzggnénergétique des déchets / 0GWh
Méthanisation Biogaz /cogénération 11 GWh
TOTAL 59 GWh

TABLEAU 27. BILAN DES POTENTIELS NETS QUANTIFIABLES

Les types de production d’énergies renouvelable
identifiés par le SRCAE sont des productions dont la
technologie est avancée et dont la mise en place est
devenue commune.

Certains gisements sont bien exploités sur le
territoire comme la production éolienne terrestre
ou la production d’électricité a laide de biogaz.
L'hydroélectricité et la valorisation énergétique
des déchets ne présentant pas de gisement sur le
territoire, le niveau de valorisation pour ces types de
production est au maximum.

Pourlaproductionde chaleur, le bois est actuellement
laressource la plus prisée, et le gisement est encore
abondant.

Production Production Production
thermique électrique thermique
- + 13 GWh -

- + 286 GWh -

- + 1890 GWh -
+6 750 GWh
0 GWh
291 GWh + 400 GWh
2 GWh +8GWh
1 GWh + 44 GWh
0 GWh +5GWh

9 GWh N.Q

0 GWh +7 180 GWh

0 GWh +0GWh +0GWh

1 GWh +2,7 GWh +3 GWh
304 GWh + 8942 GWh +7 640 GWh

Certaines ressources ou filieres présentent des
gisements importants et ne sont pas ou que tres peu
valorisées actuellement comme le solaire et U'éolien
terrestre. Si la filiere solaire est plutot bien acceptée
mais peu utilisée pour des raisons subjectives
(manque de soleil), le développement de la filiere
éolienne terrestre se trouve face a de nombreux freins
qu'ils soient réglementaires, politiques ou citoyens.
On notera également les potentiels trés importants
de filieres spécifijues comme Uéolien off-shore,
Uhydrolien, ou encore les rejets thermiques
industriels, des filieres a l'aune de développements
industriels importants et soumis a de nombreux
freins de développement et d'acceptabilité.
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D’autres types de production moins communes et

non développés dans le SRCAE ex-Basse Normandie,
sont repris en synthése ci-dessous (cf. Figure 131).
Ces types de productions, bien que moins répandues
présentent des technologies suffisamment avancées
pour représenter des alternatives de productions
d'énergie. Hormis pour la valorisation des CSR qui

aucun potentiel en Normandie. Les potentiels
de valorisation des eaux usées et l'hydrolien ont,
quant a eux, fait Uobjet d'études et existent sur le
territoire mais n'ont pas débouché sur de nouvelles
installations a U'heure actuelle. La thalassothermie
mérite une étude approfondie afin d'évaluer son
potentiel.

a fait Lobjet d’étude (cf. 3.6.4.3) et qui ne démontre

, Gisement |
l Etat 2014 net
Solaire .
thermique
Bois-énergie *
Géothermie _
Solaire PV #

Eolien terrestre

Eolien offshore
Hydroélectricité

/alorisation énergétique
des déchets

Biogaz
Thermique

Biogaz Electrique

Thalassothermie

b Potentiel valorisable mais e ———

non évalué

—_—
—_

Rejets thermiques
industriels

Valorisation des

eaux usées
Hydrolien —
CSR ﬁ

0% 10% 20% 300 40% 50% 605 10% BO% 90% 100%

FIGURE 131. SYNTHESE DES GISEMENTS EN ENERGIES RENOUVELABLES POUR LA COMMUNAUTE D’AGGLOMERATION DU COTENTIN
Source : BG
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7. Synthése du profil Energie

Ce que lon peut retenir du profil Energie de la
Communauté d'agglomération du Cotentin :

Une consommation de 3 568 GWh en 2014, soit
Uéquivalent de 33% de la consommation de la
Manche ;

Une trés forte proportion de chauffage
électrique (>40%) lié a la filiére nucléaire de
Flamanville ;

Les secteurs les plus consommateurs sont le
résidentiel (et notamment pour le chauffage) et
les transports routiers ;

Une dépendance aux énergies fossiles a
hauteur de 62%, plus faible que la moyenne
nationale ;

Une consommation électrique a hauteur de
27,9%, plus élevée que la moyenne nationale ;

Une production locale actuelle d’énergie renou-
velable représentant 10% de la consommation
d’énergie du territoire, provenant a 80% du
bois-énergie (25% collectif, 75% domestique)
(chaleur) et & 75% de la filiére éolienne (élec-
tricité) ;

Un potentiel théorique d’économies d’énergies
minimum de 313 GWh dans le résidentiel et le
tertiaire (16% de la consommation des batiments
en 2014) ;

Un potentiel théorique d’économies d’énergies
de 235 GWh dans les transports routiers (20%
de la consommation en 2014) ;

Dans les conditions détaillées dans les
paragraphes précédents, le territoire disposerait
d’'un gisement net de production d’énergie
renouvelable de 16 600 GWh (8940 GWh
électriques et 7640 GWh thermiques, avec une
prédominance des filieres éolinennes off-shore,
hydroliennes et chaleur fatale industrielle), soit
4,6 fois la consommation actuelle, un potentiel
largement suffisant pour répondre a lobjectif
visé par la loi relatif & la Transition Energétique
pour la Croissance Verte. Le territoire pourrait
atteindre Uautonomie énergétique en valori-
sant une partie de ce potentiel (Figure 132).

Comparaison entre |'état de consommation et la production EnR en 2014 et les gisements
d'économies d'energie et de développement d'énergies renouvelables

Gisement EnR quantifié

16 583 GWh

— 3 568 GWh
e (Bis€MENE d'ECO
d'energie
GWh 608 GWh
364 GWh

GV FIGURE 132. PROFIL DE

Etat 2014 Gisement nets CONSOMMATION ET DE

Production EnR = Censommation 100% de production PRODUCTION ENR EN

10% de production EnR dans la 2015 ET POTENTIEL DE
EnR dans la consemmation PRODUCTION D'ENR LOCALE
sonsemmation ET D'ECONOMIE D'ENERGIE
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Les réseaux sont les équipements qui
permettent d’'acheminer lénergie, qu'il
s'agisse de gaz, d'électricité ou lénergie
calorifique (chaleur et froid), des centres de
production et/ou de stockage vers les points
de consommation et/ou de stockage. Ces
réseaux constituent donc un maillon essentiel

dans le paysage énergétique du territoire.
Le changement climatique a un impact sur
la vulnérabilité des réseaux [dilatation du
réseau, pertes en lignes, risque d’incendies,
difficulté a refroidir les centrales..) ce qui
augmenterait la fréquence et les durées de

coupure d'électricité.

S

1. Reseau de distribution

1.1. Présentation générale

Les réseaux électriques (transport et
distribution] ont pour réle d'acheminer
l'électricité des sites de production vers les
lieux de consommation, avec des étapes de
baisse du niveau de tension dans des postes
de transformation (cf. Figure 133).

La tension a la sortie des grandes centrales
est portée a 400 kV pour limiter les pertes
d'énergie sous forme de chaleur dans les
cables des lignes électriques de transport.

Puis, la tension est progressivement réduite

TRANSFORMATEUR
HAUTE-TENSION /
HOYENNE-TENSION

* hucune centrale nudéaire riexiste surta Métropole.
Catta form d'énergle ast importda depuis la Vallde du Rhone, ST

L e Az

au plus prés de la consommation, pour
arriver aux différents niveaux de tension
auxquels sont raccordés les consommateurs
(400 kV, 225 kV, 90 kV, 63 kV, 20 kV...] suivant
leurs besoins en puissance.

Pour mémoire, la part électrique dans
la consommation d’énergie totale de la
Communauté d’agglomération du Cotentin
s’éleve a 27,9% contre 22,9% pour la France
en 2014.

RESEAU FERRE

GRANDES.
ENTREPRISES.

eete=er  FIGURE 133. LA PRODUCTION, LE

) | JRANSEORATIUR TRANSPORT ET LA DISTRIBUTION
s, BASSE TRSION D'ELECTRICITE

L
bass:

Source : Diagnostic énergie
métropolitain, AUPA AGAM
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RESEAUX : DES
INFRASTRUCTURES
D’AVENIR A ENTRETENIR

ET A DEVELOPPER

La Communauté d'agglomération du Cotentin
accueille sur son territoire deux des plus importantes
centrales nucléaires francais Flamanville-1
(1330MW) et Flamanville-2 (1 330MW). Construits
en 1979 et 1980 pour une mise en service en 1986
et en 1987, ces réacteurs alimentent aujourd'hui en
électricité U'ex-Basse Normandie, la Bretagne et les
iles Anglo-Normandes pour une production en 2017
de 13,83 TWh. La production d'électricité liée a ces
centrales est donc partagée sur le réseau national
et contribue au mix électrique francais. Un projet de
centrale nouvelle génération est prévu a lhorizon
2020 avec la mise en place d'un EPR, le réacteur
Flamanville-3 (1 600 MW). Le chantier a débuté en
2007.

Nucléaire (71,6%)

Hydraulique (10,1%)

Gaz (7,7%)

Eolien (4,5%) —_—
Solaire (1,7%) -
Bioénergies (1,7%)
Charbon (1,8%) e
Fioul (0,7%) i

Production totale
d'électricité en France
métropolitaine

en 2017

529,4..

A U'échelle nationale, la production électrique issue
a 71,6% de la filiere nucléaire, est de 529,4 TWh
(production 2017) (cf. Figure 134). La loi de transition
énergétique pour la croissance verte prévoit de
réduire cette part a 50% d'ici a 2025 et d’augmenter
en parallele la part des énergies renouvelables
électrique dans le mix francais a 40% en 2030. Cette
transition passe par une réduction indispensable de
la consommation du territoire. Au niveau national,
le gestionnaire de réseau RTE (Réseau Transport
Electrique) fait état d'une part des énergies
renouvelables dans la production d'électricité en
baisse entre 2016 et 2017 (18,4% en 2017 contre
19,7% en 2016).

FIGURE 134. REPARTITION DE
LA PRODUCTION ELECTRIQUE
FRANCAISE EN 2017

Source : connaissance des
énergies, RTE

S

1.2. Le réseau public de transport d’électricité

Situé en amont des réseaux de distribution, il
représente environ 78 000 km de lignes électriques,
au niveau national. Ce réseau est géré par RTE et se
compose de deux sous-ensembles (cf. Figure 135) :

e Le réseau de grand transport et
d’interconnexion: 400 kV (en rouge sur
la carte). Il est destiné a transporter des
quantités importantes d'énergie sur de longues
distances. Il constitue lossature principale
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pour linterconnexion des grands centres de
production, disséminés en France et dans les
autres pays européens. Son niveau de tension est
de 400 kV, soit le niveau de tension le plus élevé
en France. Au niveau territorial, cette partie du
réseau est gérée par EDF et on la retrouve entre
la centrale de Flamanville et Menuel. La ligne
dessert alors Tollevast au Nord, Launay au Sud
et Tourbe a UEst avant d'alimenter les régions
voisines ;



e Lesréseaux de répartition régionale ou locale :
63 kV a 225 kV [(en orange sur la carte). Ils
sont destinés a répartir U'énergie en quantité
moindre sur des distances plus courtes. Le
transport est assuré en trés haute tension (225
kV] et en haute tension (90 kV et 63 kV). Cette
partie du réseau est gérée par RTE (Réseau de

\ MANCHE

AT
CAEN
cunER!

Transport d'Electricité). Ces réseaux desservent
le territoire via des points de distribution
(Huberville, Valcanville, Cherbourg, Bacchus, La
Hague, Carpentier, Tolmer) avant de raccorder
le réseau de distribution a plus faible tension
(<63kV).

Ouvrages RTE

400kV 225kV  90kV 63kV

L] FPaste de transformation

Ligne de transport d'electricité
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FIGURE 135. CARTOGRAPHIE DES RESEAUX DE TRANSPORT DE L'ELECTRICITE

Source : RTE
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1.3. Le réseau de distribution

Les réseaux de distribution sont destinés a acheminer
Uélectricité a léchelle locale jusqu'au compteur
du consommateur, c'est-a-dire aux utilisateurs en
moyenne tension (PME et PMI) et en basse tension
(clients du tertiaire, de la petite industrie et les clients
domestiques).

En fonction de la puissance des compteurs, le
raccordement du réseau auprés des consommateurs

s'effectue soit par ENEDIS (les puissances proposées
aux particuliers sont de 3, 6, 9, 12, 15, 18, 24, 30 et
36 kVA et dépendent du profil de consommation
de chaque ménage, les puissances proposées aux
clients professionnels tertiaires et petites industries
sont de 42 & 240 kVA), soit par RTE (pour les grandes
industries ou le réseau ferroviaire par exemple, avec
des puissances supérieures a 250 kVA).
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1.3.1. La gestion des réseaux électriques : injection
et soutirage, stockage et équilibrage

Le raccordement consiste a connecter une installation
de production ou de consommation dénergie au
réseau public d'électricité. Il est un préalable a
lacces au réseau, dont la transparence et laspect
non-discriminatoire sont garantis par la Commission
de régulation de l'énergie.

Lesinstallations de production d’énergie renouvelable
(hydraulique, éolien, solaire, biomasse...)) doivent
8tre raccordées a un réseau électrique pour que
Uélectricité qu’elles produisent puisse étre vendue,
surles marchés ou de facon contractuelle, notamment
dans le cadre de mécanismes d’obligation d'achat ou
d'appels d'offres, et pour que cette énergie puisse
8tre utilisée par des consommateurs raccordés au
réseau.

La bonne gestion des réseaux d'énergie est une
problématique large qui implique de maitriser :

e Ce qui est injecté sur le réseau : lorsque de
Uénergie est produite, ou est-elle injectée ?
Selon quelle courbe de charge (quelle puissance
a chaque instant] ? Avec quelle régularité ?
Quelle prévisibilité ? etc.

e Ce qui est soutiré du réseau : ol l'énergie est-
elle consommée ? Selon quelle courbe de charge
(quelle puissance a chaque instant) ? Avec quelle

e Ce qui circule sur le réseau : existe-t-il un
équilibre entre la production et la consommation
a chaque instant ? L'énergie en surplus peut-
elle étre stockée, ol et comment ? La puissance
appelée peut-elle étre différée ou limitée
(effacement...) ?

La connaissance et lanticipation de ces éléments
permettent de dimensionner les réseaux (section
et type de fil, organes de coupure et de sécurité,
maillage, etc.). Leur maitrise a chaque instant est une
condition pour la bonne gestion des réseaux et, de fait
pour la qualité de l'énergie distribuée.

Dans le cas de lélectricité, léquation est plus
complexe que pour le gaz car l'électricité ne se stocke
pas. Certains moyens de stockage existent mais ne
peuvent étre appliqués partout (comme dans le cas
de Uhydroélectricité produite par les barrages) ou
se développent avec des technologies émergentes
(Hydrogéne, batteries, power-to-gas...).
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La qualité du réseau électrique est mesurée, entre
autres, par un indicateur de continuité d’alimentation
qui mesure (en %) le nombre de clients qui sont en
écart par rapport aux seuils réglementaires suivants
(sur une année) :

e Plus de 6 coupures longues (supérieures a 3
minutes) ou

e Plus de 35 coupures bréves (entre 1 seconde et
3 minutes) ou

e 13 heures de durée cumulée de coupures
longues.

Cet indicateur est calculé a la maille départementale
(cf. Figure 136). Au niveau de la Manche, cet
indicateur est de 1,10% en 2017. Cette valeur
peut étre considérée comme correcte car elle est
inférieure a la moyenne nationale (1,86%) et dans
la moyenne de la région (1,09%). Il y a donc peu
de coupure et Uéquilibre du réseau n’est donc pas
une problématique dans les conditions actuelles de
gestion du réseau départemental.

Indicateur de coupure en 2017

=

D
\

1,00 & |
0,80

0,60

0,40

0,20
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Manche Normandie France

FIGURE 136. INDICE DE COUPURE 2017 DU RESEAU ELECTRIQUE
DE LA MANCHE



1.3.2. Les problématiques d’injection et de soutirage
sur le réseau

Linjection

Hormis des cas spécifiques d’autoconsommation (voir
ci-dessous), la production locale d'énergie électrique
(photovoltaique, éolienne, etc.) est donc injectée sur
les réseaux gérés par ENEDIS. Pour le raccordement
au réseau électrique, il convient de s’interroger sur
les points suivants :

e Lacapacitéduréseauaabsorbercette production
a l'endroit ol elle a lieu. Le dimensionnement du
réseau doit permettre d’accueillir la production
a tout instant ;

e L'énergie produite doit étre d'une qualité
suffisante et, notamment, lintermittence de la
production doit étre intégrée dans la gestion du
réseau pour assurer son équilibre a tout instant ;

e Les colits de raccordement doivent étre pris en
charge.

Le réseau de transport, géré par RTE, a notamment
pour mission d’accueillir les nouveaux moyens de
production en assurant dans les meilleurs délais
le développement du réseau amont qui serait
nécessaire. De méme, ENEDIS doit assurer l'accés au
réseau pour tous les producteurs diment autorisés.

Le soutirage

La gestion de forts appels de puissance sur des
durées courtes peuvent également déstabiliser le bon
équilibre des réseaux.

Le déploiement de stations de recharge sur
Cherbourg-en-Cotentin est ainsi un bon exemple a
considérer : 22 bornes électriques seront installées
pour 2018 sur tout le pole de territoire a travers le
projet « IRVE 50 : Infrastructure de Charge pour
Véhicules Electriques »(cf. Figure 137). Le Sdem50 a
la compétence d’installation et de gestion (hormis sur
Cherbourg-en-Cotentin, qui reste maitre d'ouvrage
de leurs installations] de 131 infrastructures de
recharge de véhicules électriques sur la Manche d’ici
l'été 2018, dont une quarantaine sur le territoire
de la Communauté d’agglomération du Cotentin.
Lobjectif étant d’assurer aux usagers une continuité
dans leurs déplacements en installant des bornes en
accés public et répond a une volonté de développer
Uélectromobilité dans la Manche. Limplantation de
ces bornes tient donc compte des réseaux existants et
de la nécessité de leurs renforcements. La recharge
rapide par exemple provoque un appel de puissance
sur une courte durée est une problématique a
considérer, mais lutilisation des batteries des
véhicules électriques comme éléments de stockage
du réseau électrique permettent de stocker de
U'énergie produite en surplus ou par intermittence
(production solaire et éolienne).
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FIGURE 137. BORNES DE RECHARGE POUR VEHICULES ELECTRIQUES SUR CHERBOURG-EN-COTENTIN

Source : SDEM 50
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1.3.3. Anticiper la capacité d’électricité injectée sur
le réseau

Lintégration des productions renouvelables élec-
triques dans le réseau est planifiée dans le Schéma
Régional de Raccordement au Réseau des Ener-
gies Renouvelables de la Région Basse Normandie
(S3RENR Basse Normandie). ILindique que les instal-
lations de production d’électricité a partir de sources
d'énergie renouvelable d’'une puissance supérieure a
100 kVA bénéficient pendant 10 ans d'une réservation
des capacités d’accueil prévues. Cette puissance est
équivalente a une centrale PV d’'environ 400 modules
soit 650 m? de panneaux, l'équivalent de la moitié de
linstallation de la centrale du Gymnase Jean-Jaures
(Equeurdreville-Hainneville). Leur raccordement se
fait alors sur le poste électrique le plus proche, mi-
nimisant le colt des ouvrages propres et disposant
d’une capacité réservée suffisante pour satisfaire la
puissance de raccordement demandée.

Le S3RENR est établi par le gestionnaire du Réseau
de Transport d'Electricité (RTE), en accord avec le
gestionnaire des réseaux de distribution (ENEDIS).

A la date
d’approbation
du schéma

Production (MW)

Au 31 décembre
année 2014

Il permet de fixer a l'échelle de la région, des objectifs
quantitatifs et qualitatifs d'injection de la production
d'énergie renouvelable locale a U'horizon 2020.

L'état technique et financier du schéma pour la Basse
Normandie de fin 2016, 20 mois aprés l'approbation
du schéma, indique 'évolution des capacités réser-
vées des postes électriques présents sur le territoire
régional. Ces postes sont équipés d'un ou plusieurs
transformateurs qui permettent d’acheminer U'éner-
gie électrique soutirée ou d'évacuer l'énergie élec-
trique produite.

Le constat, dressé dans le schéma, indique qu'il y a
un accroissement de la production d'énergies renou-
velables électriques, comprenant les segments de
puissance inférieure a 100 kVA hors énergies renou-
velables dont les conditions sont fixés dans le cadre
d'appel d’offres (ex.: éolien en mer] (cf. Figure 138).

Au 31 décembre
année 2015

Au 31 décembre
année 2015

En file d’attente 78,3 MW

En service 331 MW

39,3 MW

348,7 MW

80,3 MW 110,8 MW

354,8 MW 414,3 MW

FIGURE 138. EVOLUTION DE LA PRODUCTION D'ENERGIE RENOUVELABLE

Source : S3REnR

Dans le cadre du S3RENR et conformément au décret
n°2012-533 du 20 avril 2012 modifié, une capacité
de 73,3 MW est utilisée pour une capacité totale
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réservée de 733 MW sur 10 ans soit seulement 10%
de la capacité en 2016 sur le territoire de l'ex-Basse
Normandie (cf. Figure 139).



Date de validation : 20/04/2015

S3RE“R BN Quote-part : 9,74 KE/MW

10% W Capacité S
utilisée 73,3 Capacité réservée : 733 MW
MW Capacité utilisée : 73,3 MW
: Capacité résiduelle : 659,7MW
B Capacite
residuelle
659, 7MW
Type de travaux \"\1 S3RENR - Région Basse-Normandie|
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FIGURE 139. ETAT D'’AVANCEMENT DU S3RENR EN 2016
Source : S3RENR en Basse Normandie 2016

Le schéma détaille ainsi deux aspects:

e |lrécapitule les différents projets de création et de renforcement des réseaux d’énergie électrique permettant
laccueil des nouvelles productions renouvelables injectées (création et raccordement du transformateur
Enedis 90/20kV dans le poste de Ferriére, numéroté 1 sur la carte précédente] ;

e |l présente une méthodologie de réservation des capacités du réseau pour la production électrique d’origine
renouvelable (cf. Figure 140).
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Ouvrages RTE

400kVv 225kV | 90kV 63kV

. Poste de transformation

Ligne de transport d'électricité

Capacité réservée
par poste source
(en MW)

CENTRE
BRETAGNE

source : GEOFLA®IGN

ROUTES00@IGN PAYS-DE-LA-LOIRE

FIGURE 140. CAPACITE
RESERVEE PAR POSTE SOURCE
Source : S3REnR

RTE@2014
Ocean Basemap@ESRI
Date de réalisation : 03/2015

L'observation de la carte précédente permet de se
rendre compte qu'une importante capacité d'accueil
de production est localisée sur le territoire de la
Communauté d'agglomération du Cotentin dont
la station Bacchus (La Hague) qui a une capacité
d'accueil de 70MW, la plus importante capacité
réservée a un poste en Basse Normandie (cf. Tableau
28). La capacité réservée et en attente au niveau
de ce poste sont des réponses au projet de la RTE

d’augmenter la capacité d’échange entre la France et
la Grande Bretagne et de transporter les productions
marines au large du Cotentin (démonstrateur
d’hydrolien et/ou éolienne offshore). Sur le territoire
de la Communauté d’agglomération du Cotentin, 124
MW sont réservés aux EnR et 64% de cette capacité
est encore disponible pour raccordement soit
Uéquivalent de 8 parcs éoliens de Saint-Jacques-de-
Néhou (cf. Figure 141).

Puissance des
projets en file

Capacité réservée

Puissance EnR Capacité restante

LA déja raccordée d’attente du RG]
du S3REnR S3RENR en cours S3RENnR
BACCHUS 70 MW 1MW 14 MW 56 MW
CARPENTIER (SNCF) - 0 MW 0 MW 0 MW
CHERBOURG MW MW 0 MW 0 MW
HUBERVILLE 13 MW 3 MW 0 MW 9 MW
TOLLEVAST - 0 MW 0 MW 0 MW
TOLMER 36 MW 21 MW 0 MW 14 MW
TOURLAVILLE 1MW 1MW 0 MW 0 MW
VALCANVILLE T MW 4 MW 0 MW 0 MW

TABLEAU 28. CAPACITES RESERVEES DES POSTES ELECTRIQUES PRESENTS SUR LE TERRITOIRE DE LA COMMUNAUTE
D’AGGLOMERATION DU COTENTIN A ACCUEILLIR DES ENERGIES RENOUVELABLES
Source : S3REnR
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2. Réseau de distribution de gaz

2.1. Présentation générale

Les infrastructures gaziéres sont les installations
(réseau de transport, réseaux de distribution,
sites de stockage, terminaux méthaniers) qui
permettent d’assurer lapprovisionnement en gaz des
consommateurs.

En France, le gaz naturel est importé a 99 % (en
2015 principalement de Norvége a hauteur de 42,2%,
de Russie a 11,4% et des Pays-Bas a 10,7%). Le
pourcentage restant provient de linjection de gaz
de mine du Nord Pas de Calais et des injections de
biométhane.

Les infrastructures gaziéres qui permettent
d'importer le gaz et de lacheminer jusqu’aux
zones de consommation sont donc essentielles
au bon fonctionnement du marché et a la sécurité
d’approvisionnement:

e Les réseaux de transport permettent
Uimportation du gaz depuis les interconnexions
terrestres avec les pays adjacents et les
terminaux méthaniers. Ils sont également un
maillon essentiel a lintégration du marché
francais avec le reste du marché européen. Les
consommateurs industriels sont généralement
directement raccordés au réseau de transport
de gaz (gazoduc), qui permet la fourniture d'une
grande quantité d'énergie et d'une forte pression
pour faire fonctionner les usines ;

e Lesinstallations de stockage de gaz contribuent
fortement a la gestion de la saisonnalité de
la consommation de gaz et a la fourniture
de flexibilit¢ nécessaire notamment pour
Uéquilibrage des réseaux de transport. Les sites
de stockage sont situés principalement dans le
centre et Uest de la France ;

e Les terminaux méthaniers permettent
d'importer du gaz naturel liquéfié (GNL] et ainsi
de diversifier les sources d’approvisionnement
en gaz naturel, compte tenu du développement
du mar-ché du GNL au niveau mondial. Ces
terminaux sont localisés sur Boulogne-sur-
Mer, Loire-Atlantique et dans le département du
Nord) ;

CAPACITE D'ACCUEIL DES POSTES
ELECTRIQUES DE LA CAC

= Puissance EnR déja raccordée
® Capacité restante au titre du S3REnR
m Puissance des projets en file d'attente du S3REnR en cours

FIGURE 141. ANALYSE DES POTENTIELS DE RACCORDEMENT DES
POSTES ELECTRIQUES DE LA COMMUNAUTE D'’AGGLOMERATION
DU COTENTIN

Source : RTE

e Les réseaux de distribution permettent
lacheminement du gaz depuis les réseaux de
transport jusqu'aux consommateurs finaux qui
ne sont pas directement raccordés aux réseaux
de transport.

Pour mémoire, la part de gaz dans la consommation
d’énergie totale de la Communauté d’agglomération
du Cotentin séleve a 15,2% contre 19,1% pour la
France en 2014.

GRTgaz, principal gestionnaire des réseaux de gaz
en France, précise qu'en 2016 la région Normandie
représente la cinquieme consommation régionale de
gaz de France derriére U'lle-de-France, le Grand-Est,
les Hauts-de-France et lAuvergne-Rhone-Alpes.
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2.2. Le réseau de transport

Le réseau de transport est une infrastructure
constituée de canalisations et de stations de com-
pression, structurée de la maniére suivante :

e Le réseau de transport principal : ensemble
des canalisations a haute pression et de grand
diametre, qui relient entre eux les points
d'interconnexion avec les réseaux voisins,
les stockages souterrains et les terminaux
méthaniers, et auxquels sont raccordés les
réseaux de transport ré-gionaux et les plus
importants consommateurs industriels ;

e Le réseau de transport régional : partie du
réseau de transport qui assure 'acheminement
du gaz naturel vers les réseaux de distribution et
vers les clients finaux ayant une consommation
importante, qui sont directement raccordés au
réseau de transport régional.

En Normandie, le réseau de transport de gaz naturel
est géré par GRTgaz et est composé de 2 164 km de
canalisation de transport.

Par son coté insulaire, la Communauté d'aggloméra-
tion du Cotentin se situe sur une branche de réseau
qui relie Saint-L6 (hors Communauté d’aggloméra-
tion du Cotentin) a Cherbourg.

CANTONDE!SATNT(PIERRE{EGLISES

DOUVE[ET{DIVETTES

[COEURIDUCOTENTIN]

AREGION | DEMONTEBGURG,

[LalvALLEE DE[LOUVES
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De ce réseau principal, une nouvelle branche dessert
les communes de Brix, Sottevast, Rauville-la-Bigot
et Briquebec-en-Cotentin dans le Coeur du Cotentin
et Grosville dans le péle de territoire des Pieux (cf.
Figure 142 et Figure 143).

N Reseau principal
de transport

FIGURE 142. LOCALISATION DU RESEAU DE GAZ EN NORMANDIE
Source : GRTgaz

Légende

Réseau de distribution de gaz par niveau de pression
—— BP (< 50 mbar)

~—— MPB (entre 0.4 et 4 bar)

—— MPC (entre 4 et 25 bar)

FIGURE 143. CARTE DU RESEAU
DE DISTRIBUTION DE GAZ DE LA
COMMUNAUTE D’AGGLOMERATION
DU COTENTIN

Source : GRDF
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GRDF précise qu'a U'heure actuelle, aucune nouvelle
demande de raccordement de communes n'est a
lordre du jour sur le territoire.

CANTON B SAINT PIERRE FGLISE

LA REGICH DE MONTEBOLRG.

FIGURE 144. CARTE
REPRESENTATIVE DE LA
REPARTITION DES LOGEMENTS
CHAUFFES AU GAZ

Seules des extensions du réseau sur les communes
déja raccordées sont en prévision.

S

2.3. Injection biogaz

Le « gaz vert » ou « biométhane » est une énergie
renouvelable issue de la fermentation anaérobie
des déchets issus de lagriculture, de lindustrie
alimentaire et des ordures ménagéres. Le biogaz
obtenu aprés méthanisation est dans un premier

Le procédé de gazéification
Source : GRTgaz

Biomasse ou
déchets (CSR)

e Gazéification o
Epuration

Char Goudrons, polluants

Méthanisation
ou séparation

temps traité puis épuré afin d’atteindre un ni-veau de
qualité équivalent au gaz naturel. Ce biométhane peut
ensuite étre injecté sur le réseau de gaz naturel (cf
Figure 145).

Mise aux
specifications

Réseau gazier

Eau, COz, N2

FIGURE 145. LES ETAPES DE LA GAZEIFICATION, DE LA COLLECTE A LINJECTION

Source : GRDF
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La France comptabilise actuellement 59 sites
d'injection et a injecté 215 GWh (+162% par rapport
en 2015) de production renouvelable en 2016. Cette
injection correspond a un taux de couverture annuel
moyen de la consommation de gaz par la production
de la filiere d’injection de biomé-thane de 0,05%
(source : « panorama du gaz renouvelable 2016 »,
GRDF). La loi de Transition Energétique pour la
Croissance Verte (LTECV) fixe un objectif de 10% de
gaz renouvelable dans les réseaux d'ici 2030 avec des
objectifs d’injection intermédiaire (cf. Figure 146).
Malgré une tendance actuelle d'injection qui n’est pas
en adéquation avec lobjectif gouvernemental pour
2023, GRDF estime qu'il est possible d'atteindre un
taux de 30% de gaz renouvelable en 2030 selon son
scénario volontariste.

En Normandie, aucune unité d’injection de gaz vert
n‘est référencée dans le réseau GRDF a lheure
actuelle mais GRTgaz et TEREGA, gestionnaires
des réseaux de gaz en France, estime une capacité
maximale d'injection entre 200 et 400 GWh/an au
niveau régional a travers 12 projets. Un registre
de capacité est tenu afin de gérer les demandes

de réservation de capacité sur le réseau, 78% de
cette capacité réservée de production se fait sur les
réseaux de distribution a 'échelle régionale.

La Communauté d'agglomération du Cotentin
mene une réflexion sur le développement de la
méthanisation et tout particulierement, sur la
faisabilité d'alimenter en biogaz les bus de transport
public.

Objectifs PPE pour Uinjection de biométhane
dans les réseaux de gaz naturel

@
o0 31 déc. 2023
Jet" 8TWh
@
-+« ** """ 31déc.2018
2016 1,7TWh

FIGURE 146. OBJECTIF PPE DE L'INJECTION DE BIOMETHANE
DANS LES RESEAUX DE GAZ NATUREL
Source : GRDF

S

3. Réseaux de chaleur et de froid

Les réseaux de chaleur et de froid sont des solutions
efficaces pour raccorder un nombre conséquent de
logements a une production d'origine renouvelable,
donc un levier important de la transition énergétique,
notamment dans lexistant. Développés dans
les années 1950, les réseaux de chaleur sont
particulierement présents dans les zones urbaines
denses et sont alimentés en 2015 a prés de 50% en
énergies renouvelables en France. Les réseaux de
chaleur et de froid présen-tent plusieurs intéréts :

e Une stabilité des prix de vente de la chaleur
livrée ;

e Un moyen de faire basculer plusieurs usagers
vers un mode de chauffage vertueux ;

e Une contribution a léconomie locale en
mobilisant les sources d'énergies locales.
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En France, les EnR&R mobilisées dans les réseaux
de chaleur viennent en majorité des unités de
valorisation énergétique (UVE, et en majorité liées a
lUincinération des déchets ménagers) avec une part
de 28,7%, suivies de pres par la biomasse avec une
part de 14,8% (source : Cerema), mais le gaz reste la
ressource la plus mobilisée a hauteur de 36,9%.

Deux réseaux de chaleur sont recensés sur le
territoire de la Communauté d'agglomération du
Cotentin, et se situent a Cherbourg-en-Cotentin. Ils
mobilisent majoritairement la ressource bois énergie
pour l'un et U'eau de mer pour lautre.



3.1. Le réseau de chaleur du Quartier des Provinces

Le réseau de chaleur de la ZUP d'Octeville est
localisé a Cherbourg-en-Cotentin et se déploie sur
3,6 km. Mis en place en 2008, le réseau est alimenté
principalement a hauteur de 91% par une chaufferie
bois d'une puissance de 7,6 MW et un appoint gaz.
Linstallation composée de 58 sous-stations permet
dalimenter léquivalent de 4 057 logements en
chauffage et en eau chaude sanitaire. La production
est actuellement exploitée par Provinces Energie et
la partie secondaire par la société IDEX.

Selon les retours de la société IDEX (entretien
téléphonique avec M. Le Souder du 19.07.2018],
les chaudiéres bois couvrent a 91% la demande

Réseau du Quartier des

Provinces (2008)

- Gestionnaire: Provinces Energie [&
- 3,6km de réseau K
- 27 657 MWh livrés

- 91% Biomasse/ 9% Gaz

- Emission de C02: 0,027 g/kWh

de chaleur a elles seules et le réseau sollicite tres
peu les chaudieres gaz d'appoint. Linstallation
présente donc un potentiel d'amélioration et
d’optimisation. Le réseau de chaleur a initialement
été concu pour répondre a un besoin de chaleur plus
conséquent en prévoyant lextension du réseau a
d'autres preneurs (résidences HLM, hopital, piscine,
mairie...). Lextension du réseau et un raccordement
a de nouveaux preneurs apporterait une solution
d’optimisation de linstallation.

&

8

CHPC - Centre Hospitalier
Public du Cotentin

&

FIGURE 147. LOCALISATION DES RESEAUX DE CHALEUR DU QUARTIER DES PROVINCES
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3.2. Le réseau de chaleur ilot Divette

Ce réseau d'une longueur de 1,7 km est localisé au
sein du quartier de la Divette a Cherbourg-en-cotentin
et a été créée en 1966. Ce réseau dessert 1 310

Réseau llot Divette

- Gestionnaire: Dalkia

- 1,7km de réseau

- 8 535 MWh livrés

- 53% PAC Eau de mer/ 47% Gaz
- Emission de CO2: 0,157 g/lkWh

Depuis sa création, le réseau de chaleur est géré
par l'Association Syndicale Libre (ASL) du Quartier
de la Divette et n'a cessé d'évoluer en termes de
choix énergétique: fioul lourd a lorigine, le réseau
fat ensuite alimenté au gaz et apres une étude de
raccordement a la chaufferie Bois du Quartier des
provinces en 2008, la proposition de pompe a chaleur
sur eau de mer a finalement été retenue comme
solution la plus performante.

Les colits a hauteurde 1332000 € HT ont entierement
été financés par UASL et Presqu’lle Habitat, principal
abonné de lassociation, avec valorisation des
certificats d’économie d'énergie (CEE) et sans
subvention. La stratégie énergétique menée par

logements dont 82% a caractere social appartenant
a Presqu’lle Habitat, bailleur social, ainsi que des
bureaux et commerces (cf. Figure 148).

FIGURE 148.
LOCALISATION DU
RESEAU DE CHALEUR
D'ILOT DIVETTE

Presqu’lle Habitat consistait a réduire la demande
énergétique du quartier en menant une campagne de
travaux de réhabilitation dans le cadre de 'Opération
de Renouvellement Urbain « Entre Terre et Mer ».
Depuis 2013, la production se fait donc via deux
pompes a chaleur de 1,TMW sur eau de mer avec un
débit pompé dans le Bassin de 460 m®/h, restitué au
milieu aprés le transfert de calories (cf. Figure 149).
Une production de 8 535 MWh a été relevée en 2014,
couvrant les besoins de chauffage a hauteur de 82%
et les besoins d'ECS du quartier.

La gestion de la production est tenue par la société
DALKIA jusqu’'en 2021 et le réseau secondaire par la
société IDEX depuis le 1¢"juillet 2018.

LOCAL CENTRALE
/0. DE PRODUCTION —
= 35-45°C
\ ﬂ]]' ——
Boucle d'eau — P ] —
douce tempérée 7-15'C 50-55°C I
—e >
- \ ’ ) —
TRANSFERT D'ENERGIE Tertiaire & Habitat
© Leau de mer est capree dans
la zone littorale & 4 métres
de profondeur. Qrevdemerenrestivie @ L boude deau dowce et connecide 3 des @) Pow phe deficaces
dany son mileu naturel wnt pompes &  chalewr gqui  convertiment Vémargie Energétique. e bbiments
© L chalews et tbcupite par un fisque powr la faune ot I3 marine en température adéquate pour e chaufage. fesu chaude  Achangent leurs calories.

echangeur thermigue. fore

FIGURE 149. SCHEMA DE PRINCIPE D'UNE BOUCLE D'EAU DE MER
Source : Dalkia
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L'eau de mer pompée dans le Bassin du Commerce de
Cherbourg a été choisie comme ressource principale
de ce réseau a hauteur de 53%, complété a 47%
par du gaz naturel. Lexploitation de cette ressource

permet de se prémunir en partie des augmentations
du prix de l'énergie a l'avenir et, avec une Pompe a
Chaleur (PAC), de garantir de bonnes performances
énergétique et environnementale.

S

L .4

4. Enjeu spécifique identifie :
le réseau électrique

La localisation en bout de réseau de la Communauté
d'agglomération du Cotentin, la présence d'une
production  d’énergie  nucléaire  d’importance
nationale sur le territoire et le fort potentiel de
développement des énergies renouvelables marines
pose la question de l'approvisionnement énergétique
et de son évolution dans les années a venir. Le sujet
de lapprovisionnement énergétique passe par la
question de l'autonomie énergétique, par la gestion
des réseaux et de leur évolution.

L'ex-région Basse-Normandie en 2014 est une région
productrice d'énergie électrique et alimente la
Bretagne et le Pays de la Loire de 'ordre de moins de
10 TWh soit U'équivalent de 10 fois la consommation
électrique de la Communauté d’agglomération du
Cotentin (cf. Figure 150). La stabilité et la gestion
des réseaux sont donc des nécessités pour assurer
lapprovisionnement énergétique (et notamment
électrique) du territoire de l'aglomération mais aussi
au niveau régional.

FIGURE 150. CARTE DES DESEQUILIBRES PAR REGION ENTRE
PRODUCTION ET CONSOMMATION EN 2014
Source : RTE 2014

Rapport production/consommation en 2014

Vol

BN

“/

. Plus du double = =20 TWh
Entre 150% et 200% 4— <20 TWh
Entre 120% et 150% +— < 10 TWh
Equivalente
Entre 50% et 80%

B Entre 20% et 50%

B Moins de 20%

4.1. Les problématiques de soutirage : des gros consommateurs qui pésent sur

les réseaux

Plusieurs situations d’appel de puissance importante
devront faire l'objet d'une vigilance particuliere afin
d'éviter une surcharge des réseaux aboutissant a
limiter les capacités de développement urbain :

e La question de linstallation des data center
constitue une forte contrainte pour le réseau
électrique qui reste encore insuffisamment
identifiee par les collectivités. Linstallation
d'un data center en centre-ville par exemple,

au-dela de lemprise fonciere mobilisée, a
des implications significatives en termes de
puissance appelée, de consommation d’énergie
et de production de chaleur. Cela doit étre
anticipé en termes de renforcement des réseaux
de distribution d'électricité et de gestion de la
chaleur produite. Ce n’est en aucun cas anodin
ou équivalent a Llinstallation d'une surface
identique d'une activité tertiaire standard ;
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e Le déploiement de stations de recharge
pour véhicules électriques peut également
nécessiter une prise en compte des réseaux,
en amont des schémas d'implantation, mais
n‘implique pas nécessairement un renforcement
de ces réseaux. Limpact sur les réseaux doit

toutefois étre analysé dans 2 cas :

- Pour le développement de la recharge
rapide qui provoque un fort appel de

puissance sur une courte durée ;

- Dans le cas de la création de centres de
recharge pour des flottes de bus ou car de

transport public électrique ;

e Lélectrification des bateaux a quai. L'inscription
de ces équipements, et potentiellement d'autres,
dans une stratégie territoriale globale des
réseaux d'énergie va devenir indispensable de
maniére d'une part a ne pas dégrader la qualité
de l'électricité distribuée et, d’autre part, a ne
pas restreindre la capacité de développement
des territoires a proximité (du fait d'une
saturation du réseaul).

S

4.2. Sensibilité vis-a-vis de U'approvisionnement énergétique

La sensibilité vis-a-vis de lapprovisionnement
énergétique d'un territoire passe par sa capacité
a accéder aux infrastructures en place. Avec un
territoire composé majoritairement de logements
individuels et plutdt chauffés a lélectricité (cf. 3.3),
l'approvisionnement énergétique est un enjeu.

Offrir lopportunité a des batiments de réaliser un
transfert d'agent énergétique pour répondre a ses
besoins de chauffage est nécessaire dans lobjectif

d’une transition énergétique.

En paralléle des enjeux spécifiques a la rénovation
énergétique, nous pouvons établir une priorité a

certains territoires notamment :

e Les territoires présentant des logements
chauffés au fioul (18% du parc résidentiel] ;

e Les territoires présentant des logements
chauffés au tout électrique (41% du parc

résidentiel en 2014) ;

e Les territoires présentant un réseau de chaleur
existant auquel peuvent se raccorder d'autres

batiments ;

e Les territoires présentant un réseau de gaz

existant, une opportunité d'étre

a un réseau appelé a devenir vert a 30%
(développement du biogaz et de linjection

d’hydrogene) ;

e Les territoires a potentiel de développement de

nouvelles productions EnR ;

e Lesterritoires afaible emploi afin de redynamiser

le secteur.
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Les cartes présentées en Figure 151, en Figure 152
et en Figure 153 permettent de cibler les pdles de
territoire nécessitant une réponse aux enjeux de
lapprovisionnement énergétique de la Communauté
d'agglomération du Cotentin.

On retrouve une concentration des logements
chauffés a lélectricité sur Les Pieux (60%) et au
niveau de La Hague (52%). Hormis linconfort avéré
de ce type de chauffage, garder un chauffage 100%
électrique ne va pas dans le sens de la démarche de
transition énergétique. La limitation de lutilisation
du chauffage électrique et la déplacer vers des
usages autres que de production de chaleur serait un
élément permettant d’amener le territoire vers une
transition énergétique.

On retrouve également un parc important de
logements chauffées au fioul au niveau de Saint-
Pierre-Eglise (27%), du Val de Saire (28%), de la
Vallée de U'Ouve (21%) et de La Saire (21%).

Ce parc est une priorité en termes de rénovation
car en plus de pouvoir faire de réelles économies
d'énergie par la rénovation de U'enveloppe thermique,
cela réduirait la dépendance du territoire vis-a-
vis des énergies fossiles en changeant de mode de
chauffage.



Le réseau de gaz est déployé sur un axe Nord- Cette part diminue dans le reste du territoire avec

Sud (cf. Réseaux). Il raccorde actuellement 10% 17% pour Douve et Divette, La Saire et le Coeur du
des logements principaux. Au niveau des pdles de Cotentin et 10% pour la région de Montebourg. A
territoire desservis par le réseau de gaz, on retrouve Uéchelle communale cette disparité sera d’autant
la part de logements chauffée au gaz la plus élevée a plus forte que la commune sera proche du réseau

Cherbourg-en-Cotentin (41%).

0 7.5 15 km

Légende

Part de chauffage électrique par commune
[ <16%

[ Entre 16% et 32%

[ Entre 32% et 47%
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FIGURE 151. CARTE DES PARTS
DE LOGEMENTS CHAUFFES A
LELECTRICITE

Coeur du Cotentin Source : BG
.’
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FIGURE 152. CARTOGRAPHIE

DES PARTS DE LOGEMENTS

CHAUFFES AU FIOUL EN 2014
- Source : INSEE
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CAPTON DE SAINT FIERRE EGLISE

L& REGION DE MONTFEOLAG
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Réseau de distribution de gaz par niveau de pression
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Part de logements chauffés au gaz
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FIGURE 153. CARTE DU RESEAU DE DISTRIBUTION DE GAZ ET PART DE LOGEMENTS CHAUFFES AU GAZ PAR POLE DE PROXIMITE

Source : BG
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4.3. Les leviers d’atténuation

Le déploiement des réseaux de chaleur

Afin de modifier le mix énergétique de facon massive,
d’intégrer plus d’énergie renouvelable et de maitriser
les colts d'exploitation et la facture énergétique
du territoire et des habitants, le réseau de chaleur
est un levier de transition majeur, dans les zones a
densité suffisante. Par exemple en milieu urbain
dense avec la création ou lextension de grands
réseaux de chaleur alimentés par des ressources
locales, ou dans les centres-bourgs ruraux avec la
création de mini-réseaux de chaleur alimentés par
de la biomasse principalement. Ce déploiement doit
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cependant étre mené en parallele de rénovations
énergétiques de lenveloppe des batiments et de
changements de systémes de chauffage, par des
systemes hydrauliques notamment.

Les secteurs d'enjeu de déploiement de réseaux
sont ceux de la Ville de Cherbourg avec des
opportunités d'extension, voire d’interconnexion des
deux réseaux existants, celui de Valognes avec une
densité importante, puis les zones plus rurales pour
la création de mini-réseaux de chaleur biomasse a
cibler via des études d’opportunités tres localisées.



4.4. Lautoproduction-autoconsommation d’électricité

Lautoproduction-autoconsommation consiste a
produire localement de U'énergie et a la consommer,
en tout ou partie, pour ses besoins propres. Une fois
cette définition générale posée, il faut apporter un
certain nombre de précisions.

Lorsqu’un producteur d'électricité, dont ce n'est pas
l'activité principale, produit sur son site de l'électricité
(par exemple un particulier ou une entreprise qui a
des panneaux photovoltaiques sur sa toiture), il peut :

e Linjecter en totalité sur le réseau public et la
vendre a EDF ou un autre fournisseur d’énergie
qui veut bien lui acheter ;

e En consommer une partie et vendre ce qu’il
ne consomme pas en linjectant sur le réseau
public ;

e La consommer en totalité : on parle
d’autoconsommation totale.

Deux notions sont importantes :

e Le taux d’autoconsommation qui est la part de
Uélectricité produite qui est consommée sur
place ;

e Le taux d'autoproduction qui est la part de la
consommation totale du site qui est produite sur
place.

D’un point de vue légal, cette notion est récente et
encore en cours de définition. Elle pose en effet de
nombreuses questions d'équilibre économique entre
le financement du réseau public d'électricité, les
tarifs d'achat de l'électricité produite et la rentabilité
de l'autoproduction.

Sur le territoire de la Communauté d’agglomération
du Cotentin, les STEP de Cherbourg-en-Cotentin et
le centre d’enfouissement du Ham sont déja dans
cette optique d’autoconsommation. Lélectricité
produite sur site grace aux unités de méthanisation
est autoconsommeée, répond en partie aux besoins
des sites et permet de « soulager » le réseau de
distribution.

4.4.1. Les réseaux intelligents ou « Smart-Grids »

L'une des principales problématiques des réseaux
d’énergie, notamment électriques, se trouve étre
dans la gestion des pointes de consommations, liées
surtout aux aléas climatiques, notamment en période
hivernale, mais également a l'évolution des usages de
'électricité et des comportements. L'anticipation de
ces pics est aujourd’hui une question dont dépend la
stabilité du réseau et la maftrise du colt de ce dernier.

La gestion des pics se fait en effet aujourd’hui de 3
facons différentes :

* Lachat dénergie produite par d'autres pays a un
tarif prohibitif ;

e Lactivation de centrales d’appoint (principale-
ment alimentées en charbon, gaz ou fuel, c’est-
a-dire particulierement polluantes] ;

e Ou encore leffacement, un processus qui
consiste a éteindre certains équipements non
indispensables pour une courte durée (exemple,
a l'échelle d'une habitation : couper le chauffage
électrique pendant 15 minutes ou repousser le
lancement du lave-vaisselle).

Face a ces contraintes, les réseaux intelligents (ou
« Smart-Grid », cf. Figure 154) doivent permettre de
passer de la solution de gestion de crise a celle de
Uanticipationdecelle-ci.Ils'agitd utiliserles nouvelles
technologies pour rationaliser et coordonner les
différents usages énergétiques et diminuer ainsi
la charge des consommations énergétiques sur le
réseau, mais également pour gérer lintermittence de
certaines énergies (comme le solaire ou l'éolien) en
labsence de systemes efficaces de stockage.

Le Smart-Grid est un systéme électrique capable
d’intégrer de maniére intelligente les actions
des différents utilisateurs, consommateurs et/
ou producteurs afin de maintenir une fourniture
d'électricité efficace, durable, économique et
sécurisée.

Les Smart-Grids optimisent la production et la
distribution d’électricité et mettent mieux en
adéquation loffre et la demande entre producteurs
et consommateurs d'électricité. Ils font appel a des
moyens de controle et de commande basés sur les
technologies de Uinformation et de la communication.

La complexité du réseau futur viendra d'une demande
croissante de lénergie électrique et surtout d'un
approvisionnement multiple et décentralisé. La
multiplication du nombre de ressources réparties
dans le systéeme électrique demande une meilleure
gestion de l'offre et de la demande.

Plus de 100 projets de Smart-Grids sont actuellement
menés sur le territoire francais.
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FIGURE 154. EXEMPLE D’ARCHITECTURE TECHNIQUE SMART-GRID
Source : commission de Régulation de UEnergie

La question du stockage de l'énergie constitue un
maillon clé pour des Smart-grids efficaces. Afin
d'atteindre pleinement les objectifs du Smart-grid,
de nombreux projets sectoriels sont actuellement en
phase d’expérimentation.

4.4.2. Le stockage de U'énergie électrique

La production d'énergie renouvelable électrique
est une solution a la transition énergétique d'un
territoire mais elle n’apporte qu'une réponse
partielle a la problématique d’approvisionnement
d'énergie. En effet, les filieres EnR actuelles de la
Communauté d'agglomération du Cotentin (solaire
photovoltaique et éolienne) produisent des énergies
dites intermittentes. Ce déphasage dans le temps
entre les pics de production d'énergie et les pics
de consommation, est une forte contrainte limitant
le déploiement des installations de production
d'électricité renouvelable hors hydraulique.

Le stockage de lénergie est la solution répondant
au déphasage et aux difficultés d’approvisionnement
complexe d’électricité (absence de ligne, forte
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dispersion de la population, relief, etc.) et donc une
solution pour favoriser la réalisation de centrales de
productions renouvelables.

Le stockage de U'énergie est une filiére actuellement
divisée en 2 marchés :

e Les systemes de stockage embarqués pour le
secteur du transport font partie d’'une industrie
lourde avec des moyens financiers permettant
un développement du marché depuis les
années 2010. La technologie est au point et un
développement a taille industrielle est en phase
d’étre amorcé sous la condition d'une évolution
des cadres de régulation ;

e Les systemes de stockage dits stationnaires
sont encore en phase de démonstration.
Certains procédés, thermiques ou électriques,
atteignent des performances compatibles avec
une application commerciale.



Au-dela du développement technologique, certains
freins a la croissance de la filiere de stockage pour un
déploiement industriel sont recensés :

e Le manque de visibilité sur des marchés
émergents dont le développement dépend
fortement des politiques publiques ;

e Un marché domestique significatif mais
insuffisant pour 'émergence d’une industrie de
masse ;

En parallele, le marché est porté par :

e L'amélioration des modéles de prévision de la
production des sources intermittentes ;

e Loptimisation de la localisation des différents
sites de production afin de tirer profit des diffé-
rentes zones climatiques francaises ;

e La poursuite du développement des
interconnections avec les réseaux européens de
trans-port d'électricité ;

Eau de distribution

v

: v
_ UNITE DE
DEMINERALISATION Eau

e Lévolution de larchitecture des réseaux
de distribution et la croissance de leur
«intelligence »  permettant une  gestion
dynamique de la demande en fonction de l'état
du réseau.

Des exemples de stockage électrique stationnaire
ou embarqué, électrochimique ou physique sont
présentés ci-dessous:

Exemple du « stockage » sous forme hydrogéne

L'usage de 'hydrogéne pour stocker de 'énergie peut
se faire en deux étapes. Lors d'une faible demande
d'électricité, il est possible par électrolyse de
« déconstruire » les molécules d’eau en hydrogéne te
en oxygene a partir d'électricité produite a partir des
énergies renouvelables. L'hydrogéne ainsi produite
peut étre stocké alors que l'oxygéne est évacué.

< RESERVOIR-SEPARATEUR PPRS

v
Mélange Eau
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El o ARMOIRE ELECTRIQUE
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FIGURE 155. SCHEMA DE FONCTIONNEMENT D'UN ELECTROLYSEUR

La deuxiéme étape consiste, lors d’'une forte demande
d'électricité, a réutiliser cet hydrogéne pour produire
de Uélectricité grace a une pile a combustible. L'idée
générale est de produire la réaction inverse afin de
produire de 'électricité cette fois ci lorsqu’ily a de la
demande. On retiendra également que cette réaction
produit de la vapeur et se fait avec dégagement de
chaleur que lon peut exploiter comme moyen de
préchauffage de U'eau chaude sanitaire.

La région Normandie s'est engagée dans la mise en
place d'un programme européen de dévelop-pement
de la mobilité hydrogene. Ce programme appelé EAS-
HyMob (Easy AccesS to Hydrogen Mobility = accés
facile a la mobilité hydrogéne) vise un déploiement
de 15 stations hydrogéne entre 2016 et 2018 dans
les villes normandes situées le long des grands axes
A13 et AB4. Lob-jectif étant d’établir un maillage
du territoire pour le déploiement de 250 voitures en
priorité sur Rouen, Le Havre, Caen, Evreux, Alencon,
Avranches et Cherbourg-en-Cotentin).
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RESEAUX : DES
INFRASTRUCTURES
D’AVENIR A ENTRETENIR

ET A DEVELOPPER

4.4.3. La synergie entre les réseaux d’énergie

Il est possible d'anticiper les évolutions des usages
induites par la transition énergétique, telles
que le raccordement de sources de production
décentralisées intermittentes, ou lalimentation
des bornes de recharge des véhicules électriques
en nombre croissant. Ces évolutions appellent des
adaptations des systémes énergétiques, dont le codt
ne pourra étre maitrisé qu'a condition d’optimiser
et sécuriser davantage leur fonctionnement. C’est
précisément la vocation des réseaux dits intelligents.

Par le recours simultané aux technologies
numeériques et électrotechniques, ils sont en mesure
de procurer a la collectivité des solutions innovantes:
des services avancés de livraison et d'évacuation
d’énergie, mais aussi d’interaction en temps réel
grace a lassociation de compteurs d'électricité et
de gaz communicants. Le déploiement des réseaux
intelligents représente, sur le plan national, une
opportunité de développement économique chiffrée a
plusieurs dizaines de milliers d’emplois.
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La région PACA, par exemple, dispose, au travers de
ses Métropoles ouest et est, d'un socle scientifique,
technologique et industriel robuste, et accueille
plusieurs démonstrateurs, dont Premio a Lambesc.
Ce programme réalisé entre 2007 et 2012 a consisté
en la réalisation d’'une plateforme laboratoire pour
expérimenter une architecture énergétique innovante
et reproductible permettant, entre autres, de piloter
l'offre et la demande locale en électricité ainsi que
d’optimiser lintégration et la production du stockage
des ENR.

Linterconnexion et le pilotage conjugué des réseaux
d'électricité, de gaz, de chaleur et de froid, et la
gestion active croisée des équipements qui leur
sont raccordés, constituent également un champ a
investir pour garantir U'équilibre offre/demande, par
lentremise de technologies émergentes telles que les
solutions « power to gas » (susceptibles d’apporter, a
terme, une réponse a la problématique du stockage
de l'électricité excédentaire).
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FIGURE 156. SCHEMA ILLUSTRANT LES SYNERGIES POSSIBLES ENTRE LES DIFFERENTS RESEAUX D'ENERGIE

Source : Commission de régulation de U'énergie

Analyse du Plan Climat-Air-énergie Territorial * 2018 - 2019



Exemple du « Power-to-Gas »

Nous rappelons que lintérét d'un « stockage » a
proprement dit est d’exploiter le manque a gagner
d’une production au moment ou elle est excédentaire
pour pouvoir la réutiliser ultérieurement. La solution
du « Power-to-Gas » est plutét de conjuguer
une production excédentaire d'électricité afin de
« décarboner » le réseau de gaz existant.

La passerelle peut se faire en injectant du gaz produit
a partir d'une ressource non fossile, elle peut se faire
de deux maniéres :

° Par production de di-hydrogéne [(H,) par
électrolyse comme vu au 4.4.4.2 ;
° Par production de méthane (CH,] par

méthanation, a partir d’hydrogéne et de CO2
issus des filieres industrielles.

Productions
ENR
variables

Excédents
électriques

Productions Consommation

Pilotables

Imports
Exports

w
[

Q

o«
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F=====- a9
+ Stockage |
Lo 1 g
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<

wi

-------------- »
[

POWER-TO-GAS

Cette injection d'un taux compris entre 0 et 20%

permet a

insi de valoriser des énergies électriques

renouvelables a une période excédentaire pour des
usages multiples (mobilité, chauffage, production
électrique] comme il serait possible de le faire a

partird'u

H, ou

Gaz de synthese

n réseau de gaz standard.

CH,

Productions

Consommation

Imports * Mobilité
e Chaleur
e Matiére premiere
e Production
électrique
F mmmmeem e — = 1
Stockage

FIGURE 157. SCHEMA D'INTEGRATION DU « POWER-TO-GAS » DANS LE FONCTIONNEMENT GENERAL

Source : ADEME
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Depuis 2009, 15 démonstrateurs ont été développés
en Europe, principalement en Allemagne, dont

injection d’hydrogéne au réseau de gaz afin de créer
un nouveau gaz appelé Hythane® utilisé a la fois

un projet a été mis en place en 2015 a Dunkerque dans le résidentiel et le tertiaire comme source de
nommé GRHYD (Gestion des Réseaux par linjection chauffage mais également comme carburant dans
d'Hydrogéne pour Décarboner les énergies). les transports en commun.

Ce projet lancé sur 5 ans a pour but d'expérimenter
et de valider la pertinence du fonctionnement d'une

2 démonstrateurs Power-to-Gas a Dunkerque:

Giaz natur

combustible Hythane® Hythane® pour

1 démonstrateur

1 démonstrateur R&D: industriel:

un nouveau gaz le carburant

1+ H_(Injection &' hydrogine dans lo

FIGURE 158. EXEMPLE D’APPLICATION DU DEMONSTRATEUR A DUNKERQUE

Le réseau électrique de la région ex-Basse
Normandie et en particulier celui de la Communauté
d’agglomération du Cotentin sera un enjeu dans
les années a venir. Accueillant une des productions
électriques majeure sur le plan national, le territoire
sedoitde posséderun réseaude qualité pour sa propre
consommation mais également lapprovisionnement

Analyse du Plan Climat-Air-énergie Territorial » 2018 - 2019

des régions voisines. L'émergence des énergies
renouvelables et leurs intégrations sur le réseau
passeront par une adaptation des réseaux afin de faire
face a lintermittence des productions. Le stockage
d'énergie et le développement de Smart-Grids sont
des solutions a apporter afin de faciliter la sortie du
nucléaire.



4.5. Syntheése sur les réseaux

Ce qu’il faut retenir des réseaux de distribution
d'énergie sur la Communauté d'agglomération du
Cotentin.

Le réseau électrique de l'agglomération présente :

e Un service satisfaisant avec un indicateur de
coupure en-dessous de la moyenne nationale ;

e Une capacité d’injection de productions
électriques renouvelables importante de 80
MW selon le S3RENR (développer une capacité
d’échange entre la France et la Grande Bretagne
et de transporter les productions marines au
large du Cotentin (démonstrateur d'hydrolien et/
ou éolienne offshore] ;

e Des lignes de transport de puissances
importantes liées au site de production
de Flamanville, en croissance avec EPR,
donc une couverture importante de tous les
consommateurs potentiels.

e  Soit un contexte favorable a Uintégration et
au déploiement des productions renouve-
lables électriques.

Le réseau de gaz présente, quant a lui :

e Une couverture faible du territoire de la
Communauté d’agglomération du Cotentin, avec
un axe principal Cherbourg - Saint L6 ;

e Un fort potentiel d’extension du réseau existant
dans les zones denses (Valognes, Montebourg,
Bricquebec-en-Cotentin...] ;

e Un fort potentiel d'injection et d’intégration
des ENR (injection de biogaz) qui passe par un
développement du réseau ;

e Un réseau et une ressource évolutive
déterminants pour la transition énergétique
avec un role qui reste a définir et prioriser
(substitution fioul et électrique, appoint et
secours, part EnRJ ;

e Leréseau de gaz est un axe de travail
important pour proposer des solutions
transitoires et d’appui au déploiement des
productions renouvelables locales.

Les réseaux de chaleur présentent :

2 réseaux principaux sur Cherbourg en Cotentin,
a tres grande majorité renouvelable ;

Des opportunités d'extension et de déploiement
sur  Cherbourg-en-Cotentin  (interconnexion
des réseaux, augmentation des puissances
de production via leau de mer, extensions
vers d’autres consommateurs a étudier] mais
un retard dans la réalisation (freins a lever
notamment en termes politiques, juridiques et
techniques] ;

Des opportunités certaines de mini réseaux
de chaleur (notamment biomasse) dans les
communes mais non identifiées ou mises en
relief a ce jour;

Peu de réseaux en place mais un potentiel de
développement par lextension et la mise en
ceuvre de mini-réseaux de chaleur amenant a
la transition énergétique sur Cherbourg-en-
Cotentin, mais aussi dans les communes plus
rurales et agricoles.
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Méthode générale

Linventaire des émissions de polluants
atmosphériques (NOx, PM10, PM2,5, S02,
COVNM et NH3] est issu de calculs réalisés
par ATMO Normandie a partir des données
d'activité du territoire. Lélaboration des
inventaires des émissions atmosphériques
s'appuient sur le guide méthodologique du
Pole National de Coordination des Inventaires
Territoriaux. La base de données d’ATMO
caractérise le volume d’émission de
polluants pour une année. A partir de ces
données, il est possible de caractériser les
territoires et les secteurs les plus polluants.
Linventaire des activités émettrices de
polluant traité a partir de la base de données
des activités selon le format « SECTEN »
(SECTeurs économiques et ENergie) et les
facteurs d'émissions du CITEPA (Centre
Interprofessionnel Technique d’Etudes de
la Pollution Atmosphérique] permettent
d’obtenir une évaluation des émissions des
polluants a une maille territoriale.

Notons qu’'il existe deux stations de
surveillance de qualité de lair sur le
territoire (« Cherbourg - Rue Paul Doumer »
et « Tourlaville - Boulevard Maritime »). Il
est important de noter que les stations de
surveillance de qualité de l'air mesurent des
concentrations de polluants dans lair, alors
que linventaire des émissions calcule une
masse de polluants émis dans l'atmospheére.

Lesdifférents polluantsetleursconséquences
sur la santé sont détaillés ci-aprés :

LesNOXx, et notamment le dioxyde d’azote
(NO2), sont issus de la combustion
et principalement du secteur des
transports. L'évaporation océanique en
produit aussi sur le territoire. Ils peuvent
provoquer une irritation des voies
respiratoires et altérer les fonctions
pulmonaires. Ils interviennent dans le
processus de formation de l'ozone dans
la basse atmosphere et contribuent au
phénomeéne des pluies acides ;

Les particules en suspension de
diamétre inférieur & 10pym (PM10) et
a 2,5um [(PM2,5) sont des substances
organiques ou minérales. Elles peuvent
étre d'origine naturelle, c’est le cas des
pollens, mais elles sont aussi causées
par les activités humaines, notamment
les transports routiers, les industries,
mais aussi le chauffage et le briilage
des déchets verts. Les particules fines
parviennent jusqu'aux bronches, et
peuvent y transporter des allergenes et
des molécules cancérogénes. Cela est
plus particulierement problématique
pour les jeunes enfants. Les particules
les plus fines peuvent passer a travers
la membrane pulmonaire dans le sang,
et avoir un impact sur le systéme cardio-
vasculaire et l'ensemble des organes.
Les particules fines ont été reconnues
comme cancérogenes par [OMS.
Les PM2,5 posent plus de probléemes
que les PM10 car elles se fixent plus
profondément dans les alvéoles
pulmonaires. La mesure des PM2,5 va
étre intégrée a lindice ATMO et sera tres
suivie ;

Le dioxyde de soufre (S0?) provient des
combustibles fossiles tels que le fioul et
le charbon, qui sont de moins en moins
utilisées dans les pays développés. Sur
le territoire, les concentrations de SO2
sont tres faibles et liées a lindustrie. En
présence d’humidité, il forme de lacide
sulfurique, y compris dans les fosses
nasales. Ilaccroit les génesrespiratoires,
abaisse aussi le seuil de déclenchement
des crises d’asthme chez les personnes
sensibles. Il contribue au phénomeéne
des pluies acides, dégrade la pierre et
certains matériaux ;
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La famille des composés organiques
volatils non méthaniques (COVNM) regroupe
des composés nombreux et variés. Ces
hydrocarbures proviennent d’industries ou de
la combustion incompléte des combustibles,
mais aussi de solvants émis par les peintures et
des produits nettoyants. Certains interviennent
dans le processus de formation d'ozone dans la
basse atmosphere. Certains sont directement
irritants pour les muqueuses. Le benzéne, et le
formaldéhyde sont eux cancérogénes ;

Lammoniac [NH,) résulte majoritairement
d’activités agricoles (plus de 95% en moyenne
selon ATMO Normandie), de la fabrication
d’engrais et composts, de U'épandage de lisiers
et d’engrais. Il s'agit aussi d’un des précurseurs
de particules fines, notamment lors des périodes
d'épandage agricole pouvant engendrer des
épisodes de pollution atmosphérique.

S

Les conseéquences
d’une mauvaise qualité d’air

Des effets sur la santé

La pollution atmosphérique a des conséquences

significatives sur la santé de la population.

Poumons :

Inflammation

Stress oxydatif

Aggravation de la broncho-pneumopathie
chronique obstructive (BPCO) et progression
plus rapide de la maladie

Augmentation des symptomes respiratoires
Dégradation de la fonction pulmonaire

Sang:

Troubles rhéologiques

Augmentation de la coagulabilité
Diffusion des particules a travers la paroi
capillaire

Thrombose périphérique

Diminution de la saturation en oxygéne

Inflammation systémique et stress oxydatif :

En effet, lexposition des individus a des taux
anormalement élevés de polluants dans lair peut
aggraver la morbidité et induire une mortalité
prématurée.

Cerveau:
Augmentation de 'ischémie cérébrale

Ceeur :

Altération de la fonction cardiaque

Stress oxydatif

Augmentation de la fréquence des troubles
du rythme

Troubles de la repolarisation du tissu
cardiaque

Augmentation de I'ischémie myocardique

Systéme vasculaire :

Athérosclérose, accélération de |'évolution
des plagues d‘athérome et instabilité des
plaques

Dégradation endothéliale
Vasoconstriction et hypertension

Augmentation de C réactive protéine
Augmentation des médiateurs pro-inflammatoires
Activation des leucocytes et des plaquettes

FIGURE 158. EXEMPLE D’APPLICATION DU DEMONSTRATEUR A DUNKERQUE
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Les effets de la pollution atmosphérique sur la santé
humaine dépendent de plusieurs éléments : la durée
d’exposition, la concentration en polluants dans lair
ambiant et 'état de santé de l'individu.

Il faut savoir que méme s'ils sont tres médiatisés,
les pics de pollution pésent beaucoup moins sur la
santé que Uexposition chronique des individus a des
seuils beaucoup plus faibles (conclusion de l'étude
sur la part des pics de pollution dans les effets sur
la santé menée par Santé publique France de 2007 a
2010 dans 17 villes francaises).

Généralement, les populations les plus sensibles aux
polluants atmosphériques sont les enfants en bas
age, les personnes agées, et les personnes atteintes
d’insuffisances respiratoires ou de maladies cardio-
vasculaires.

Aussi, il est important de souligner que la population
est plus sensible aux émissions liées aux transports
(émission au niveau du sol) qu’a celles du secteur du
batiment (émises au niveau des cheminées).

Selon une étude de Santé Publique France de 2016,
limpact de la pollution particulaire sur la mortalité
a été estimé a 48 000 décés prématurés par an en
France.

Quant a son impact sur la réduction de 'espérance de
vie, celui-ci a été évalué a :

15 mois dans les zones urbaines de plus de
100 000 habitants ;

10 mois en moyenne dans les zones entre
2 000 et 100 000 habitants ;

9 mois en moyenne dans les zones rurales.

Des conséquences économiques

Neuf villes francaises (Le Havre, Rouen, Lille, Paris,
Strasbourg, Lyon, Bordeaux, Toulouse et Marseille)
ont participé au projet européen Aphekom qui a
consisté a évaluer pendant 3 ans l'impact sanitaire et
économique de la pollution atmosphérique urbaine
dans 25 villes européennes.

La qualité de lair a été estimée a partir de la mesure
des niveaux moyens de particules en suspension
(PM 2,5 et PM 10) et d'ozone pendant la période
2004-2006. L'étude a évalué limpact sanitaire de la
pollution en termes de mortalité et d"hospitalisations.
Elle a également estimé les bénéfices économiques
potentiels associés.

Toutes les villes étudiées en France présentaient
des valeurs de particules et d'ozone supérieures aux
valeurs guides recommandées par ['Organisation
mondiale de la santé (OMS]. Ainsi, pendant la
période 2004-2006, le niveau moyen de particules
fines (PM2,5) variait de 14 a 20 pg/m? selon la ville
(valeur guide de 'OMS : 10 pg/m?d) et la valeur guide
journaliére de l'ozone (maximum sur 8 heures : 100
pg/m?) avait été dépassée de 81 a 307 fois pendant
ces trois années.

Les bénéfices sanitaires et économiques potentiels
associés a une amélioration de la qualité de Lair sont
tout a fait substantiels pour ces 9 villes francaises :

L'espérance de vie a 30 ans pourrait augmenter
de 3,6 a 7,5 mois selon la ville, ce qui équivaut
a différer prées de 3 000 décés par an, si les
concentrations moyennes annuelles de PM2,5
respectaient la valeur guide de 'OMS (10 pg/m?).
Le bénéfice économique associé est estimé a
prés de 5 milliards € par an;

Prés de 360 hospitalisations cardiaques et plus
de 630 hospitalisations respiratoires par an
dans les neuf villes pourraient étre évitées si les
concentrations moyennes annuelles de PM10
respectaient la valeur guide de 'OMS (20 pg/m?).
Le bénéfice économique associé est estimé a
prés de 4 millions € paran;

Une soixantaine de décés et une soixantaine
d’hospitalisations respiratoires par an dans les
neuf villes pourraient étre évités si la valeur
guide de UOMS pour le maximum journalier
d'ozone (100 pg/m?) était respectée. Le bénéfice
économique associé est estimé a prés de 6
millions € par an.
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atmospheriques

Au niveau régional, les émissions calculées en 2014 moyenne régionale pour les émissions de COVNM,

pour les 6 principaux polluants atmosphériques NH,, NOx, PM2,5 et PM10 et dans la tranche basse

classent lagglomération du Cotentin dans une pour les émissions de SO, (cf. Figure 160).
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FIGURE 160. CARTOGRAPHIE REGIONALE DES EMISSIONS DE POLLUANTS EN 2014

Source : ATMO

Pour autant, la DREAL a établi une cartographie des
sites sensibles en 2014 et a considéré les zones ou la
qualité de l'air est a surveiller afin de ne pas dépasser
les valeurs limites de concentration. La zone de
Cherbourg-Octeville apparait comme zone sensible
sur le territoire de la Communauté d’agglomération
du Cotentin (cf. Figure 161).

(LLH:M

Bale de Seine

——

BRETAGNE

Rennes.
=

Direction Régionale de I'Environnement, de I'Aménagement,
et du Logement - Basse-Normandie -
www.basse-normandie.developpement-durable.qouv.fr

Profil Environnemental de Basse-Normandie

Zones sensibles a la qualité de I'air
—

/ HAUTE-NORMANDIE

-

o xt-\"‘”‘/i%

CALVADDS

Une « zone sensible » est un secteur olu des
dépassements de normes réglementaires relatives
aux oxydes d'azote et aux particules fines sont
susceptibles de se produire et d’avoir un impact sur la
population ou les écosystémes sensibles. Il s'agit de
zones d'habitat denses ou sous linfluence de voiries
a fort trafic.

FIGURE 161. CARTE DES ZONES
SENSIBLES EN 2014
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En comparaison des autres territoires et malgré une
concentration d'activité au niveau de Cherbourg-
en-Cotentin, Valognes et La Hague, les niveaux
de concentration de polluants atmosphériques du
territoire sont dans la moyenne normande. Les vents
présents dans la région et nettement supérieurs a la
moyenne nationale (source : SRE Basse Normandie)
participent a la réduction des concentrations de
polluants.

EMISSION EN TONNE COVNM NH,
Agriculture 41 4399
Autre industrie 1489 0
Transport routier 141 20
Residentiel 645 34
Autr’es t’ra!nsports maritime, 22 )
ferré, aérien
Tertiaire 28 -
Déchets 27 7
TOTAL GENERAL 2393 4 459

Cependant, il ne faut pas négliger l'exposition de
la population a proximité des sources de pollution
(industries, ports, routes...) qui est le principal enjeu
sani-taire concernant la pollution atmosphérique.

Sur le territoire de la Communauté d'agglomération
du Cotentin, les émissions calculées de polluants
atmosphériques sont présentées dans le Tableau 29.

NOX PM10 PM2,5 S0,
554 255 92 0
182 102 25 159
1311 158 12 2
157 285 278 47
436 35 31 166
76 4 3 17
3 23 22 1
2718 860 562 391

TABLEAU 29. EMISSIONS CALCULEES DE POLLUANTS ATMOSPHERIQUES PAR SECTEUR EN TONNES EN 2014 (ATMO Normandie)

Les polluants majeurs du territoire en termes de
volume d’émissions ont été ciblés. La Figure 162
permet d’identifier les principaux secteurs émetteurs
de polluants que sont Uagriculture (a Uorigine de 99%
des NH,), le transport routier (a Uorigine de 48% des

Représentation graphique des sources de polluants atmosphériques
a I'échelle de la CAC en % en 2014
WAGRICULTURE wAUTRE INDUSTRIE WDECHETS WRESIDENTIEL WTERTIAIRE W TRANSPORT ROUTIER ™AUTRES TRANSPORTS |
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PM10

NOx) et Uindustrie (hors branche énergie) source de
62% des COVNM. Ces secteurs sont a surveiller afin
de réduire le volume et la concentration de polluants
autour des activités sources.

FIGURE 162.
REPRESENTATION
GRAPHIQUE

DES SOURCES

DE POLLUANTS
ATMOSPHERIQUES
EN 2014 A LECHELLE
DE LA COMMUNAUTE
D'AGGLOMERATION
DU COTENTIN
Source : ATMO
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Evolution des émissions

La tendance pour lensemble des émissions des
polluants atmosphériques est a la baisse entre 2005
et 2014.

Ces baisses peuvent s'expliquer par les progrés
technologiques, la diminution d'activités liée a la
crise économique de 2007-2008 mais aussi comme
étant la conséquence d'un engagement de la France
dans le cadre du protocole de GOTEBORG de réduire
ces polluants pour le SO2, le NOx, les COVNM et le
NH3 pour 2010. La révision du protocole en 2017
fixe des valeurs limites d'émission plus sévéres a
l'horizon 2020.

Ammoniac (NH3)

Le NH3 est le polluant connaissant la plus faible
évolution entre 2005 et 2014 (-11%). Le polluant
étant lié particulierement aux activités agricoles
(cf. 5.1), Uarrété du 08 juillet 2003 a mis en place un
programme de mesure de réduction (adaptation de
lalimentation du bétail, amélioration de l'épandage
du fumier...) afin d'atteindre lobjectif national en
2010. Ces mesures d'usage semblent avoir des
conséquences bénéfiques sur les émissions de la
Communauté d'agglomération du Cotentin.

Composés volatiles non méthaniques (COVNM)

Les émissions de COVNM ont été réduites de -74%
entre 2005 et 2014 (cf. Figure 164). La directive
2001/81/CE du Parlement européen et du Conseil du
23 octobre 2001, applicable a partir du 1¢r janvier 2010
a renforcé les exigences existantes et vise a réduire
les émissions de COV dans les peintures de 50% par
rapport a 1990 et par conséquent la teneur en COV
des nouvelles peintures. La mise en application de
cette réglementation a entrainé cette forte réduction
de polluant.

Oxyde d’azote (NOXx)

La tendance a la baisse des NOx peut s'expliquer
par le durcissement des normes européennes en la
matiere et l'évolution technologique. L'étude menée
par le CETE Normandie-Centre (« Emissions de GES
par le trafic routier ») permet d’illustrer les baisses
régulieres des émissions de NOx des véhicules diesel
a travers les évolutions de normes Euro de Euro 1

en 1992 et Euro 5 en 2010. Entre 1992 et 2010, les
émissions de NOx ont été divisées par 4 a 50 km/h.
Si dans le transport routier, la tendance de réduction
de la consommation d’énergie et des émissions de
GES suivent une méme tendance (-10% entre 2005
et 2014), la réduction des émissions de NOx de -33%
démontre qu'un véritable effort est mené dans ce
secteur avec une approche technologique.

Dioxyde de soufre (S02)

Une baisse des émissions SO2 de -68% a été observée
entre 2005 et 2014 sur le territoire de la Communauté
d’agglomération du Cotentin (cf. Figure 166). Cette
baisse est due a la réduction réguliere de la teneur
en soufre dans le fioul domestique particulierement
utilisé en industrie.

Au 1°rmai 2011, U'arrété du 10 décembre 2010 autorise
la mise a la consommation du gazole non routier
(GNR). Les industriels remplacent le fioul domestique
par ce nouveau carburant dans leurs installations
suivis par les agriculteurs pour les tracteurs agricoles
et forestiers au 1°" novembre 2011. Ces mesures ont
contribué a réduire grandement les émissions de
polluant de SO2.

Particules fines (PM10 et PM2,5)

Les émissions de particules fines sont également
en baisse entre 2005 et 2014 (PM10 : -26% et PM2.5
-34% entre 2005 et 2014). Ces émissions sont
particulierement dues a la combustion du bois,
principale énergie renouvelable produite par la
Communauté d’agglomération du Cotentin (cf. Profil
Energie], donc par le secteur résidentiel. 80% de
ces poussiéres sont émises par des appareils non
performants (foyers datant d’avant 2002 et foyers
ouverts), selon LADEME. Bien que la consommation
de bois énergie soit en légere hausse (+0,6%/an entre
2005 et 2014), la baisse des émissions de polluants
montre une possible tendance au remplacement et
a lamélioration des performances des appareils de
chauffage au bois ou du combustible.

Nous notons également que 30% des émissions
totales de PM10 sont liées au secteur agricole, des
émissions liées a la combustion d'énergie et de
carburant, mais aussi liée au brulage des déchets.
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Evolution des émissions de COVNM au
niveau de la CAC entre 2005 et 2014
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FIGURE 164. EVOLUTION DES EMISSIONS DE COVNM

Evolution des émissions de NOx au
niveau de la CAC entre 2005 et 2014
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FIGURE 165. EVOLUTION DE NOX

Evolution des émissions de PM10 au
niveau de la CAC entre 2005 et 2014
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FIGURE 167. EVOLUTION DES PARTICULES FINES PM10 ET PM2,5
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Evolution des émissions de NH3 au
niveau de la CAC entre 2005 et 2014
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FIGURE 161. CARTE DES ZONES SENSIBLES EN 2014
Source : DREAL
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Enjeu spécifique identifié :
les transports routiers

Le secteur des transports routiers représente le
deuxiéme secteur (33%) de consommation d’énergie
finale de la Communauté d'agglomération du
Cotentin et également le deuxieme secteur en termes
d'émission de GES en 2014 (avec 22% des émissions
totales), mais aussi le 1¢" secteur émetteur de NOX

Consommation d'énergie finale
de la CAC en 2014

AGRICULTU
RE AUTRE
A% INDUSTRIE
F 8%

TRANSPORT
ROUTIER
33%

RESIDENTIEL
39%

(1 311 tonnes en 2014, soit la moitié des émissions
de la Communauté d'agglomération du Cotentin)
et 3¢me secteur émetteur de particules fines (cf. 5.3)
derriére le résidentiel et U'agriculture. Un focus sur ce
secteur est alors nécessaire devant limportance des
émissions engendrées.

Emissions de GES de la CAC en
2014

TRANSPORT
ROUTIER
22%

TERTIAIRE
1%

AGRICULTURE
40%

RESIDENTIEL
16%

AUTRE
DECHETS INDUSTRIE
1% 10%

FIGURE 168 . REPRESENTATION DES SECTEURS DANS LA CONSOMMATION D'ENERGIE FINALE ET ES EMISSIONS DE GES DE LA

COMMUNAUTE D'’AGGLOMERATION DU COTENTIN EN 2014
Source : ORECAN

S

Prépondérance des trajets en voiture

Lenquéte de déplacement menée en 2016 a l'échelle
du SCOT du Cotentin fait ressortir une prépondérance
de lutilisation de la voiture (cf. Figure 169). Prés de
7 déplacements sur 10 se font en voiture a l'échelle
du SCOT pour seulement 4% des déplacements
en transport en commun. Bien qu'en comparaison

d'autres territoires présentés dans le PDU, cette
répartition semble étre dans une moyenne, il est
cependant nécessaire de réduire les trajets envoitures
individuelle. Cette diminution contribuerait a réduire
la consommation d'énergie du secteur et surtout a
réduire limpact environnemental du secteur.
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. [
Movenne EDVM Cotentin 2016 68% 4% 28%
SAINT-BRIEUC AGGLO 70% o 24%0
VANNES 69% 5% 25%
CODI1 72% 3% 25%
PoMPEY
PERIGUEUX
NIORT
DRAGUIGNAN 73% 3% 24%
Beauvais 63% 6% 31%
ARLES 65% 3% 32%

FIGURE 169. RESULTATS DE LENQUETE DE DEPLACEMENT
Source : EDVM SCOT Cotentin 2016

Cette prépondérance est géné-
rale mais elle est plus visible sur
certains pdles de territoire (cf. Fi-
gure 170). Sur Cherbourg-en-Co-
tentin, la part modale de la voi-
ture dans les déplacements est
de 58%, valeur la plus faible du
territoire. Ce chiffre peut étre mis 3
en corrélation avec la carte des ' 82%

offres de transports collectifs de {celdelpoueletbivette]
la Communauté d'agglomération B
du Cotentin (cf. Figure 174). Une
offre de transports publics en
place et de qualité contribue a
réduire la part modale de la voi-
ture individuelle d'un territoire.
A contrario, le pole Douve et
Divette présente la part modale
voiture individuelle la plus élevée
du territoire tout en disposant
d'une bonne qualité de desserte
des transports publics. Les in-
frastructures d’accueil ou loffre
économique ne répond peut-étre
pas a la demande incitant les

EDVM Cotentin 2016
Part modale des déplacements en voiture
selon I'EPCL

L CE{duCanton de St—Pierre:Eg\i;e

I ~ 66%
CCidellalSaire

CCldu)Vallde Saire.Q

O

Tl ~ 74%) -
CEr@ErnEIET) £ cCdu Cantonde| Montebourd

69%

CC desPieux

| Geburbtess

CC de la|Cote|des|Isles S g 3 e
>

Légende @tet’ |
Part modale voiture

habitants a les utiliser. C'est un
sujet a approfondir dans le cadre
du PDU.

FIGURE 170. PART MODALE DE LA VOITURE
Source : PDU SCOT Cotentin

[J 58%- 60%
[ 65%- 70%
0 70%- 75%
|EE 75%- 80%

Bl 30%- 82%
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Equipement automobile des ménages

Avec une composition moyenne de 2,20 personnes
par ménage, lenquéte de déplacement ré-vele
qu’en moyenne un ménage possede 1,49 véhicule a
l'échelle du SCOT du Cotentin : 9,8% des ménages ne
possedent aucun véhicule, 42% possedent 1 véhicule,

Légende
Nombre moyen de

vehicule par foyer

0.75-0.79
0.79-093
093-1.08
1.08-1.22
22-1.36
36 -1.51
51 -1.65
65-1.80
80 -1.88

1
- 1
LI
LI
It

T

FIGURE 171. EQUIPEMENT AUTOMOBILE DES MENAGES
Source : PDU SCOT Cotentin, 2016

Le taux d'équipements des ménages reflete la
nécessité de posséder un véhicule afin de de se
déplacer. Cherbourg-en-Cotentin présente le plus
faible nombre de véhicules par ménage, en
corrélation avec la faible part modale de la voiture

EDVM Cotentin 2016
Nombre moyen de voitures
a disposition des ménages

40% possedent 2 véhicules et pres de 8,2% possedent
3 véhicules ou plus.

L'enquéte de déplacement a permis d'élaborer
une cartographie répertoriant le nombre moyen de
véhicules a disposition par ménage (cf. Figure 171).

-

sur la commune nouvelle. On remarque également
que les territoires en périphérie des poles d’activités
(Cherbourg, Valognes, Flamanville et La Hague)
présentent le plus grand nombre de véhicules par
ménage.
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Réseaux de bus et ferroviaires existants

L'analyse de loffre des transports alternatifs a la
voiture fait ressortir un réseau ferroviaire limité a
un axe Nord-Sud reliant Cherbourg, principal pdle
d'emploi du territoire selon UINSEE, en passant

par Valognes, troisieme pole d'emploi du Cceur
du Cotentin. Beaumont-Hague, le deuxieme péle
d’emploi du territoire n’est pas desservi par le réseau
ferroviaire.

FIGURE 172. RESEAU
FERROVIAIRE DE NORMANDIE
Source : SCNF

LE RESEAU TER NORMANDIE &

Chorbourg

Frmteile Divas Cabsurg

Fanar

e

Granville

Rennes

On retrouve également cet axe Cherbourg-Valognes
dans le réseau de bus départemental ainsi que des

a des fins touristiques. On note également que les
poles de territoire de Montebourg et de la Vallée de

embranchements vers l'est et vers l'ouest. Notons
que la Hague n’est desservie par aucune ligne
départementale réguliere hormis en saison estivale

Lo
i Cherbourg-
lo-Rague ‘en-Cotentin

[ e =

Communauté
d'agglomération
du Cotentin

Piarravitie—

Bamevie”
carterst
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L'Ouve ne sont pas desservis par les transports a la
demande du conseil départemental.

N FIGURE 173.
EXTRAIT DU
RESEAU MANEO -
LIGNE EXPRESS
ET TRANSPORT
A LA DEMANDE

P
LIGNES REGULIERES QUOTIDIENNES
1 SaintL3 - Cherbourg-en-Cotentin
2 Granville - Saint-Ls
————— 3 Avranches - SaintLs
————— 4 Avranches - Granuille par Ia cote
e 6 Graville - L MonT Saint-Michel
s 7 Avranches - Granville
8 Martain-Bocage - Auranches
9 Valognes - Coutances
10 Portbail - Cherbourg-en-Cotentin

11 Portbail - Valognes .

s 12 Barfleur - Cherbourg-en-Catentin Source :

i g i sccnutr - vire Mo département
/ de la Manche

N

LIGNES REGULIERES ESTIVALES (Juillet - Aoilit) h
== 50 Ligne estivale de La Hague Cap Cotentin
== 51 Ligne estivale du Val de Saire
52 Ligne estivale de la Cote des Isies au pays des havres
53 Ligne estivale de Coutances vers les plages

\_ = === 54 Ligne estivale du Coutangais au Granvillais par a cite )
'S ™\
TRANSPORT A LA DEMANDE
Navettes manéo express etfou transport de proximité
[ ] secteurs gessenvis
[ secteurs non dessenis
AN S
Zone urbaine
[ communaute aaggiomeration
®  Foimaarnit
®  Point dant sur une commune nauvelle
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L'analyse approfondie des réseaux de transports a
permis d'élaborer la carte de la qualité de desserte
desterritoires entermes de transports en commun (cf.
Figure 174). Cette carte permet de se rendre compte

Offre de transports collectifs sur le territoire de la CA du Cotentin

de linégalité des territoires en termes d’alternative
a la voiture individuelle. Certains territoires sont en
effet trés éloignés voire méme non desservis.

I Qualité de desserteenTC par commune
: Zones éloignées ou non desservies

7
Existence d'une offre privée
_)*‘_ Péle multimodaux
[ | Polarités principalas

m Cheminements modes doux & améliorer,
avec les pbles d'échanges
— Axe farroviaire structurant
- Lignes Mané&o Express

FIGURE 174. OFFRE DE TRANSPORTS COLLECTIFS SUR LE TERRITOIRE DE LA COMMUNAUTE D'’AGGLOMERATION DU COTENTIN

Source : PDU SCOT Cotentin
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Proximité de Uemploi

L'activité économique de la Communauté d'agglo-
mération du Cotentin se concentre autour de quatre
grands poles :

Cherbourg-en-Cotentin, 37 254 emplois en 2014 ;
Beaumont-Hague, 6 367 emplois ;

Valognes, 4 411 emplois ;

Flamanville, 3 914 emplois.

Les flux de déplacements pour motif professionnel
observés (cf. Figure 175) quadrillent une zone Nord-
Ouest et montrent que de nombreux usagers font des
déplacements réguliers entre poles d’emploi.

FIGURE 175. FLUX DE DEPLACEMENTS PROFESSIONNELS
Source : PDU SCOT Cotentin

L'analyse des déplacements (cf. Figure 176] montre
qu’hormis les actifs habitant Cherbourg-en-Cotentin,
pour tous les autres pdles de territoire prés de 76%
des actifs travaillent en dehors de leurs communes
de résidence avec obligation donc de prendre un
moyen de transport. En moyenne, un déplacement
sur le territoire du Scot est de 25km soit l'équivalent
de la distance Valognes-Cherbourg.

N . EDVM Cotentin 2016
Flux de dépl professi Is entre et intra-
‘u secteurs >300 et hors flux internes a Cherbqurg-en-Cobentin

‘\.ammoni.nAMrboyrn-en-Coten ~ v

NS QUERQUEVITEE)

V. SMN‘T’EMERE-(GUSE
0 Km26
PICAUVILLE

Légende
Graduation des flux en épaisseur et en| *
couleur de 300 a 4600 déplacements
313 = Secteurs 13<->15

1384 = Secteurs 27<->28

4233 = Secteur 17<->17

0 B 10, waibe 20 km
—— e

Par ailleurs, en plus de cet important flux routier
vers les grands pdles d’emplois, le PDU du Scot
fait ressortir une accessibilité limitée a ces sites
ainsi qu'une problématique de stationnement sur
La Hague, Les Pieux et Cherbourg-en-Cotentin (cf.
Figure 177 et Figure 178).

Répartition des déplacements par destination et par péle de territoire
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O Travaillant dans une autre commune

FIGURE 176. PART DES DEPLACEMENTS HORS DE SA COMMUNE DE RESIDENCE

Source : INSEE
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e Réseau magistral (voie nationale)

Réseau structurant (voie de liaisons
— prioritaire)
e+ * + Une rocade urbaine incompléte

s Un jet de coutournement par le sud
herbourg-en-Cotentiin

@mmmmms  Un projet de coutournement des Pieux.

+ Une saturation fréquente en heure de pointe

Une accidentologie concentrée sur les zones
urbaines et les grands axes routiers

& Des intersections/carrefours dangereux
dans les zones rurales

75 % de la population & moins de 15 km
d'un echangeur

h Un éloignement des principaux poles
d'emplois par rappulgaux axes structurants

FIGURE 177. RESEAU VIAIRE
Source : PDU Cotentin, 2016

Réseau viaire |

Le stationnement ]

‘!ﬂ’ Réglementation payante
. Zone bleue

saison estivale
- 3 secteurs & enjeux

poles d'emplois

entreprises du caeur urbain

gratuite importante)

Pas de réglementation du stationnement en

ﬂ Une offre de stationnement trés importante autour des

m Stationnement a interroger autour des grandes

@ Dru stationnement illicite fréquent (malgré une offre

FIGURE 178. CARTE A ENJEU
DU STATIONNEMENT
Source : PDU SCOT Cotentin
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Qualité de Lair liée aux transports routiers

La qualité de lair est altérée par les polluants
atmosphériques issus de lactivité humaine. La
combustion des carburants routiers émet de l'oxyde
d’azote (NOx). Ils peuvent provoquer une irritation

Egalement, la combustion d'énergies fossiles dans
Uindustrie est émettrice de NOx. On retrouve ces
émissions au niveau de la Hague, notamment a cause
de lusine de retraitement des déchets nucléaires

des voies respiratoires et altérer les fonctions fonctionnant au fioul.
pulmonaires. Ils interviennent dans le processus de
formation de lozone dans la basse atmosphere et

contribuent au phénomeéne des pluies acides. NOX

On les retrouve principalement a proximité des
infrastructures routieres et la concentration de ces
polluants augmente avec la fréquentation de ces
réseaux (cf. Figure 179 et Figure 180). Laxe majeur
de la N13 est une zone ou la concentration de NOx
et de particules fines serait la plus élevée. Avec un
flux moyen de 20 000 a 30 000 trajets journaliers en
moyenne a lannée, cet axe est la route principale
de la Communauté d'agglomération du Cotentin et
permet de relier Cherbourg-en-Cotentin et Valognes
et les grandes agglomérations normandes plus au
sud.

= Douve et Divette
= La Cote des Isles
1 La Hague
= La Région de Montebourg
= La Saire
La Vallée de I'Ouve
m Les Pieux
= Canton de Saint-Pierre-Eglise
= Coeur du Cotentin
m Val de Saire
= Cherbourg-en-Cotentin

L'utilisation de carburant dans les engins agricoles
participe également a U'émission de ces polluants,
on les retrouve sur les territoires a fortes activités
agricoles liés a la culture de champs.

FIGURE 179. RE/PART/\TION DES VOLUMES D’EMISSIONS DE NOX
DE LA COMMUNAUTE D'’AGGLOMERATION DU COTENTIN
Source : ATMO Normandie
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| ———
Légende
Emissions de NOX en 2014

[d<125T
[CJ Entre 125t 175 T
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W Tertiaire
. Transport Routier
B Agriculture
Il Déchets

Autres Transports
. Autre Industrie (de la chimie, de la métallurgie,...)

FIGURE 180. CARTE DES SOURCES EMISSIONS DE NOX EN 2014
Source : ATMO Normandie
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Les leviers d’atténuation

Renouvellement du parc automobile

Un renouvellement du parc automobile est devenu
aujourd’hui un levier sur lequel agir afin de limiter
les consommations et les émissions de gaz a effet
de serre et de polluants dans U'atmosphere. En effet,
il a été observé que lévolution technologique des

véhicules particuliers ont connu une amélioration
dans ces domaines (cf. Figure 181 et Figure 182).
En considérant que l'age moyen d'un véhicule en
France est de 8,5 ans en 2014 [cf. Figure 183), le
renouvellement du parc en conservant les carburants
fossiles permettrait de réduire en moyenne de 12%
les consommations et les émissions des véhicules.

Evolution du taux moyen d'émissions de CO2 en France - Véhicules particuliers
neufs vendus en France - Source : carlabelling.ademe.frichiffrescles 2017
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FIGURE 181. EVOLUTION DU TAUX MOYEN D’EMISSIONS DE C02 EN FRANCE

Source : ADEME

Evolution de la consommation moyenne - Véhicules particuliers neufs vendus
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En se penchant sur les véhicules hydrides, a hydrogene ou électrique, le gain serait encore plus important. La
consommation d’'un véhicule électrique est évaluée a 10kWh/100km l'équivalent de 1L/100km, soit un gain de 80%
par rapport a la consommation moyenne d’un véhicule particulier (exemple : Renault Zoe : 1,05L/100km, Citroén
C-Zéro : 1,07 L/100km ; source : comparaison véhicules électriques, Challenges]. Ces véhicules présentent

cependant des contraintes a prendre en compte :

Autonomie, contraignantes pour des déplacements de longues distances ;
Disponibilité des bornes, infrastructures colteuses et encore peu déployées ;
Problématique de lapprovisionnement énergétique : forte demande supplémentaire de U'électricité a gérer ;

Codt de l'énergie...

Actuellement, le gouvernement favorise le remplacement des véhicules les plus polluants, avec la prime a la

casse.
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La généralisation du télétravail

Le télétravail est un levier permettant de limiter le
nombre de déplacement de véhicules. Les actifs
parcourent en effet des déplacements réguliers
sur un méme trajet, qu'on appelle « déplacements
pendulaires » contribuant a laffluence du trafic aux
mémes heures de pointe.

La limitation de ces déplacements par le télétravail
permettrait de limiter le trafic, les embouteillages et
les surconsommations liées. LADEME a estimé que la
consommation d’'un véhicule peut quasiment doubler
et atteindre les 16 litres aux 100km pour un véhicule
de moyenne gamme. Cette surconsommation de
carburant entraine un volume de polluants rejetés
plus important, présentant un enjeu de pollution
particulierement en zone urbaine.

Le télétravail est une des mesures pouvant étre
prise dans le cadre des Plans de Mobilité (PDM]
qui regroupe l'ensemble des mesures qui visent a
optimiser et augmenter Uefficacité des déplacements
des salariés d'une entreprise pour diminuer les
émissions polluantes et réduire le trafic rou-ier.
La Loi de transition énergétique pour la croissance
verte (LTECV] précise que toutes les entreprises

[IT¥ Analyse du Plan Climat-Air-Energie Territorial ¢ 2018 - 2019

2010

FIGURE 183. EVOLUTION DE LAGE
MOYEN DU PARC AUTOMOBILE EN
FRANCE

Source : CCFA
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regroupant plus de 100 salariés sur un méme site
doivent élaborer un PDM pour améliorer la mobilité
de son personnel.

La mise en place du télétravail a été évaluée par
UADEME comme étant facile a mettre en place pour
un co(t faible pour Uentreprise, avec un temps de
retour a moyen terme.

Une étude a également montré que le potentiel en
France d’économie de CO2 a été estimé a 1,5 Mt,
selon un calcul basé sur 3 millions de travailleurs
télétravaillant 2 jours par semaine pour moitié chez
eux et pour moitié en télé-centre (source : Faucheux
S., Hue C., Nicolai, 2010. « T.I.C. et développement
durable. Les conditions du succés »). Ce levier devient
possible avec 'avenement et le développementdes TIC
(Technologies de Ulnformation et le Communication).

Une étude IPSOS montre que 86% des Francais
estiment que les personnes qui télétravaillent sont
moins stressées et 83% que le télétravail permet
un meilleur équilibre entre travail et vie privée.
Egalement, 54% des Francais seraient favorables
au télétravail si leur employeur leur en donnait
Uopportunité (source Ipsos Global Advisor -
Telecommuting, novembre 2011).



Le covoiturage

Le covoiturage est un autre levier possible afin de
réduire le trafic routier et particulierement celui
lié aux déplacements domicile-travail. Bien que le
covoiturage ne soit pas le mode de transport le plus
apprécié en terme de confort (4e position derriére
la voiture particuliére, le train, les transports en
commun, source : étude Ipsos) ce moyen peut étre
favorisé en proposant :

La mise en place d'un service de mise en relation
(inter-entreprise, a léchelle communale, par
pole de territoire...] ;

Des avantages pour les covoitureurs [places de
stationnement privilégiées, révisions gra-tuites,
etc.).

De nombreux départements envisagent également de
créerun schéma des aires de covoiturage en prévision
de la création d'un réseau ou encore laffectation
d'une voie réservée aux véhicules a occupation
multiple (VOM], qui peut comprendre covoiturage
et transports en commun. Ces voies réservées aux
VOM présents sur les autoroutes et les artéres
principalesvisentaencourager les gens a abandonner
l'utilisation de véhicules avec un seul occupant afin de
maintenir et d'augmenter la capacité de déplacement
des personnes. Le concept présente de nombreux
avantages dont notamment loptimisation de la
vitesse de déplacement des véhicules circulant dans
les voies réservées, la réduction des retards dus a
la congestion et la réduction de la consommation
d’énergie et des émissions du secteur des transports
routiers. Lidée est développée aux Etats-Unis et au
Canada, et arrive peu a peu en Europe, notamment en
Région Ile de France.

Les modes doux

L'un des leviers de réduction des émissions du secteur
des transports routiers est de réduire le trafic a
travers l'évitement des déplacements, soit le transfert
des usagers vers d'autres modes de transports
notamment collectifs. Pour les déplacements de
courtes distances (<5km], Ualternative possible est de
transférer les usagers vers les modes doux a savoir
le vélo, la marche a pied, la trottinette, les rollers,
etc. C'est aussi un levier sur lequel la collectivité a le
plus d'influence a travers sa politique de transports
publics, d'aménagement de voirie et d'urbanisme, ou
encore d'équipements spécifiques.

Sur ces courtes distances, le temps de trajet est
plus court en ville a vélo qu'en voiture (15 km/h en
vitesse moyenne pour le cycliste contre 14 km/h pour
lautomobiliste, source : ADEME]. L'avantage de ces
modes doux est de mobiliser la seule énergie de
lusager et d'éviter la consommation de carburant,

ce qui permet par ailleurs, par la pratique d'une
activité physique réguliere, de réduire les risques
de contracter des maladies (diabéte, hypertension,
maladies cardio-vasculaires, etc.).

Le dénivelé et la sécurité sont généralement les freins
a ce transfert vers les modes doux mais des solutions
existent ou sont a apporter :

Aujourd'hui, la vente de Vélos a Assistance
Electrique (VAE) se généralise et permet de
pallier a la problématique topographique ;

L'aménagement des infrastructures rassure
l'usager lorsqu’il ne partage pas sa voie avec les
véhicules.

Le PDU a produit une carte sur laquelle on peut
observer que 2/3 des habitants habitent autour
d'une centralité (<5km): La Hague, Cherbourg-en-
Cotentin, Saint—Pierre—Eglise, Flamanville, Les Pieux,
Bricquebec-en-Cotentin, Valognes, Montebourg,
Saint-Vaast-la-Hougue et Quettehou, Barneville-
Carteret et Saint-Sauveur-le-Vicomte. Ces zones
sont identifiées comment présentant un potentiel de
développement de réseau cyclable et d'infrastructure
d’accueil, quiinciteraient au transfert vers ces modes
doux. La mise en parallele de ces zones avec le réseau
cyclable existant ameéne a identifier les centralités
ne présentant pas une infrastructure adaptée et non
incitative. La priorité seraita donner a ces communes.

i Les modes doux

FIGURE 184. CARTE
DU POTENTIEL DE

[ Réseau cyclable structurant

. " .
%qdablas i DEVELOPPEMENT DES
@ Mesures de modération des vitesses MODES DOUX SUR LE
HH Effet "coupure” TERRITOIRE

- Source : PDU SCOT

relief important Cotentin

63 % de la population a moins de 5km d'une
centralité

= = 9 Forte étendue du territoire
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Approche territoriale

Le rapport des mesures de 2014 de 'association Air
C.0.M (fusionné avec Air Normandie pour devenir
Atmo Normandie en 2017) fait un bilan des mesures
de polluants sur la Basse Normandie. Sur l'ensemble
des polluants mesurés (NO2, NO, PM10, PM2,5, 03,
métaux lourds, CO, SO2, benzéne et benzopyréne),
aucun des polluants considérés dans le périmétre
du diagnostic du PCAET ne dépasse les seuils
réglementaires. Il est important de rappeler qu’une
exposition chronique a des polluants a plus de

poids que des pics de pollution dépassant les seuils
réglementaires de concentration.

Et par ailleurs, il n'y a pas de seuil en dessous
duquel les concentrations de polluants n’ont pas
d’impact sur la santé.

On retrouve la principale source d'émission de
COVNM et de NOx du territoire sur Cherbourg-en-
Cotentin (cf. Figure 186).

Trafic Moyen Journalier Annuel en 2016

FIGURE 185. TRAFIC MOYEN JOURNALIER ANNUEL EN 2016
Source : Plan de Déplacement du Cotentin
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Lindustrie étant la premiere source d'émission
de COVNM, les plus fortes concentrations se trou-
veraient autour des zones industrielles utilisant
peinture, vernies et solvants comme par exemple a
proximité des industriels des branches chimiques et
métallurgiques ou proche des imprimeries.

Les fortes concentrations de NOx se trouvent autour
des axes routiers empruntés par les usagers locaux
et limportant flux de véhicules en transit (cf. Figure
185). L'axe majeur de la N13 est une zone ou la
concentration de NOx serait la plus élevée. Avec un
flux moyen de 20 000 a 30 000 trajets journaliers en
moyenne a l'année, cet axe est la route principale
de la Communauté d'agglomération du Cotentin et
permet de relier Cherbourg-en-Cotentin et Valognes
et les grandes agglomérations normandes plus au
sud (cf. Figure 187 en annexe).

Le dioxyde de souffre liée aux transports maritimes
dans le port de Cherbourg-en-Cotentin, principal port
de commerce de la Manche, est également retrouvé
en quantité sur ce pole (cf. Figure 186 et Figure 192 en
annexe). Lannexe VI de la convention internationale
MARPOL adoptée en 1997 et en vigueur depuis 2005
établit la Manche comme zone de controle rigoureux
des émissions d'oxyde de soufre et d'oxyde d’azote.
Le contrdle vise un taux de souffre du carburant utili-
sé de 0,1% contre 1% jusqu’a la mise en vigueur de la
convention.

Les combustibles des cargos sont la source majeure
d'émission de dioxyde de soufre au monde. Le
carburant utilisé fait de mélange de résidus de
raffinage et de distillation du pétrole brut destiné
a l'aviation peut émettre jusqu'a 3 500 fois plus de
S0? que le diesel des automobiles. Ce polluant est
également retrouvé dans une moindre mesure dans le
Val de Saire en liaison avec les transports maritimes
des ports de péche de Barfleur.

Le Coeur du Cotentin, également traversé par cet axe
routier, est un territoire a forte émission de NOx et y
contribue a hauteur de 16% (cf. Figure 186 et Figure
187 en annexe). Territoire central de la Communauté
d'agglomération du Cotentin, le Coeur du Cotentin est
donc forcément un péle de passage important pour se
rendre sur Cherbourg-en-Cotentin ou vers les autres
grands axes de circulation plus au sud.
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Concernant les COVNM et les particules fines, ce
pole fait partie des sources de pollution princi-pales
(cf. Figure 188 a Figure 191 en annexe). Le territoire
étant situé sur un axe de circulation d'importance
et faisant partie des poles d'attractivité économique
de la Communauté d'agglomération du Cotentin,
il contribue aux émissions a travers ses activités
industrielles et ses habitations. Pour rappel, le
chauffage au bois, les industries et le transport
routiers sont responsables des émissions de
particules fines dans lair liées a lactivité humaine.

Le Coeur du Cotentin présentant également
des activités agricoles, il est a la source de 21%
des émissions totales d’ammoniac (NH3) de la
Communauté d'agglomération du Cotentin, suivi par
les Pieux a 14% et par la Vallée de 'Ouve a 13% (cf.
Figure 186). Lammoniac est utilisé comme matiére
premiére pour la fabrication de la plupart des engrais
azotés mais aussi comme traitement des pailles et
fourrages de basse qualité destinés a lalimentation
animale afin d’améliorer la qualité nutritive et facilité
leur bonne conservation.

La Hague, dans une moindre mesure, contribue a
hauteur de 12% aux émissions de NOx du territoire
de la Communauté d'agglomération du Cotentin (cf.
Figure 187 en annexe). Le centre de traitement des
déchets nucléaires présent sur le territoire étant
un pole d’emploi important, il participe a l'affluence
routiere et aux émissions engendrées dans cette
partie du territoire.

Par ailleurs, dans le cadre de son activité, lusine de
retraitement aussi « plus gros centre de recyclage du
monde » a traité plus de 28 000 tonnes de déchets
radioactifs depuis son entrée en service en 1967.

ILfonctionne encore aujourd’hui a l'aide de chaudiéres
fioul, qui contribue a émettre du S0? (cf. Figure 192 en
annexe). Le projet de remplacement des chaudiéres
fioul par des chaudiéres bois et de sous-traitance
prévue de l'exploitation de ces chaudiéres n'a pas été
réalisé en 2011 suite a des contestations de syndicats
avancant la dangerosité d'un tel choix (risques
liés a l'approvisionnement bois, externalisation de
prestations clés en matiére de sureté).



Syntheése du profil
qualité de Uair

Ce qu'il faut retenir du profil qualité de lair de la
Communauté d'agglomération du Cotentin :

Sur le territoire de la Communauté d’agglomération
du Cotentin, les concentrations de polluants
atmosphériques sont dans la moyenne régionale.
Cependant les enjeux majeurs résident dans les
émissions, les concentrations et Uexposition aux
NOx et aux particules fines. En termes d’émissions,
ces enjeux se trouvent le long des grands axes de
transport et sur des grandes sources ponctuelles de
pollution (industrie et port de Cherbourg.).

Les émissions les plus importantes en NOx sont
liées au secteur des transports et identifiées sur
Cherbourg-en-Cotentin et sur le Coeur du Cotentin.
La N13, avec un flux de 20 000 a 30 000 véhicules par
jour en moyenne sur l'année, axe de transport majeur
de la Communauté d'agglomération du Cotentin, est
la principale source d’émissions de NOx sur ces deux
péles de proximité.

Les émissions de particules fines (PM10 et PM2,5)
sont localisées majoritairement sur Cherbourg-en-
Cotentin et sur le Coeur du Cotentin. Ces émissions
sont liées trés majoritairement au secteur résidentiel
(chauffage au bois) et au secteur agricole (chauffage,
engins agricoles et brulage). Les émissions de PM2,5
sont un enjeu majeur et sont liées principalement
au secteur résidentiel (mode de chauffage par
combustion et chauffage au bois).

Les émissions les plus importantes en COVNM se
situent sur Cherbourg-en-Cotentin et sont issues de
Uindustrie, notamment liées aux activités du Port de
Cherbourg.

Les émissions de NH3 sont réparties sur le
territoire mais concernent plus particulierement le
Ceceur du Cotentin, les Pieux et la Vallée de l'Ouve.
Ils sont émis principalement par le secteur agricole,
leur origine principale est lalimentation animale et
Uutilisation d’engrais pour l'agriculture.

Les émissions de S0?, liées a Uactivité industrielle,
sont trés faibles sur le territoire de la Communauté
d'agglomération du Cotentin.

Notons qu'aucun des polluants considérés dans le
cadre du PCAET et mesurés dans le rapport d'étude
d’Air C.0.M ne dépasse les seuils réglementaires
en termes de concentration. Seule la commune
de Cherbourg-Octeville peut &tre considérée
comme zone sensible au titre de la réglementation
européenne et mérite donc une surveillance en
concentration d’oxydes d’azote et de particules fines,
comme toutes les zones urbaines.

Cependant, la sensibilité des populations a la qualité
de lair étant grandissante, les effets sur la santé
le démontrant, il s’agit d’'un enjeu majeur a traiter
sur le territoire de la Communauté d’agglomération
du Cotentin. ATMO va renforcer le suivi des PM2,5
en particulier et souhaite développer le logiciel
HERCU+ permettant de croiser les données
territoriales de qualité de Uair et celles sur la sante,
pour vérifier limpact de la pollution atmosphérique
sur le territoire.
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ET ANNEXES

Syntheése generale

La synthese de l'étude des profils et la hiérarchisation des secteurs a enjeux est résumée dans le tableau suivant :

SECTEURS
INDICATEURS

ENERGIE

QUALITE DE LAIR

Résidentiel

Tertiaire

Agriculture

Industrie et déchets

Transports routiers

Enjeu moyen

® 16% des émissions (chauffage
et eau chaude sanitaire)

® 37% des logements chauffés
par des énergies fossiles

¢ 1/3 des logements construits
entre 1971 et 1990

Enjeu faible
* 11% des émissions

Enjeu fort

® 40% des émissions et 36,5%
d'émissions non énergétiques
(490 kteq.CO2)

* Potentiel de séquestration
carbone : 230 kteq.CO2 en 2014
- doit atteindre 361 kteq.CO2 en
2050

Enjeu faible
* 11% des émissions

Enjeu moyen
* 22% des émissions (296 kteq.
C02) 100% de dépendance fossile

FIGURE 185. TRAFIC MOYEN JOURNALIER ANNUEL EN 2016
Source : Plan de Déplacement du Cotentin
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Enjeu fort

® 39% des consommations
d'énergie (1 320 GWh)

® + 33% de la consommation
électrique entre 2005 et 2014
(électricité spécifique / taux de
chauffage électrique élevé)

¢ 1/3 des logements construits
entre 1971 et 1990

Enjeu moyen
¢ 16% des consommations (571

GWh : chauffage et eau chaude,

froid, électricité)

Enjeu faible
® 4% des consommations
d’énergie

Enjeu faible
® 8% des consommations
d’énergie

Enjeu fort

® 33% des consommations
d'énergie (1 173 GWh) 100% de
dépendance fossile

Enjeu fort

¢ 33% des émissions de PM10
(285t)

* 50% des émissions de PM2,5
(278t)

e Problématique des
combustibles fossiles et

du chauffage au bois non
performant et diffus

Enjeu faible

e Emissions des divers polluants
tres faibles par rapport aux
autres secteurs

Enjeu moyen

® 98% des émissions de NH3
¢ 30% des émissions de PM10
¢ 20% des émissions de NOx

Enjeu moyen

® 62% des émissions de COVNM
(14891

¢ /1% des émissions de SO2
(1591

® 12% des émissions de PM10
(102t)

e Activités industrielles Port de
Cherbourg puis dispersées

Enjeu fort

¢ 48% des émissions de NOx
(1311)

¢ 18% des émissions de PM10
(158t)

¢ 20% des émissions de PM2,5
(112t)
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pole de territoire entre 1995 et 2011, en hectare par
année (source: Observatoire foncier du SCOT du Pays
du Cotentin)

Figure 26: bilan du profil GES 2014 38

Figure 27: Bilan du potentiel de séquestration carbone
(BG données 2014)

Figure 28: Evolution des émissions de GES de la
Communauté d'agglomération du Cotentin entre
2005 et 2014 par rapport a Lobjectif a atteindre de la
SNBC (BG)

Figure 29: évolution des consommations d’énergie
depuis2005auseindelaCommunautéd’agglomération
du Cotentin (source: ORECAN]

Figure 30: répartition des consommations par
secteur en 2014 de la Communauté d'agglomération
du Cotentin (anneau intérieur] et celle de la France
(anneau extérieur) (source: ORECAN, Ministére de
[Environnement, de l'Energie et de la Mer)

Figure 31: consommation d’énergie tous secteurs
confondus par habitant et par emploi (source:
ORECAN)

Figure 32: répartition de la consommation d’énergie
d'origine renouvelable au sein de la Communauté
d'agglomération du Cotentin en 2014 (source:
ORECAN, RTE 2014)

Figure 33: état des lieux de la consommation d’énergie
par secteur (source: ORECAN)

Figure 34 : Représentation des agents énergétiques
dans la consommation d'énergie du secteur
résidentiel de la Communauté d'agglomération du
Cotentin en 2014 (source: ORECAN]

Figure 35: évolution des consommations d’énergie
par usage en GWh (source: ORECAN]

Figure 36: évolution de la consommation liée a l'usage
de la chaleur de la Communauté d’agglomération du
Cotentin par secteur

Figure 37: évolution de la consommation liée
au transport/mobilité ~de la  Communauté
d'agglomération du Cotentin par secteur

Figure 38: évolution de la consommation d'électricité
de la Communauté d’agglomération du Cotentin par
secteur

Figure 39: évolution de la consommation d’énergie
pour d'autres usages non définis de la Communauté
d'agglomération du Cotentin par secteur

Figure 40: répartition de la consommation par type
d'énergie par secteur et par usage en 2014 (source:
ORECAN, CEREN)

Figure 41: répartition des consommations d’énergie
par habitant et par emploi en 2014
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Figure 42: carte représentative des consommations
par pole de proximité et par secteur en 2014 - Pdle de
Hague non représentatif car sous secret statistique
(source: BG - ORECAN)

Figure 43: évolution des consommations d’'énergie
entre 2005 et 2014 (source: ORECAN)

Figure 44: rappel des objectifs d’économie d'énergie
du SRCAE ex-Basse Normandie appliqués aux
consommations de la Communauté d'agglomération
du Cotentin

Figure 45: situation des secteurs d'activités par
rapport aux objectifs 2020 et 2030 issus du SRCAE ex-
Basse Normandie

Figure 46 : Représentation des secteurs dans la
consommation d'énergie finale de la Communauté
d'agglomération du Cotentin en 2014 (source
ORECAN)

Figure 47 : répartition des logements construits
par période de construction pour la Communauté
d'agglomération du Cotentin (source INSEE])

Figure 48 Répartition par pole de territoire
des logements construits par période de
construction

Figure 49 : proportion de maisons individuelles sur
le territoire de la Communauté d'agglomération du
Cotentin (Source INSEE)

Figure 50 : Consommations moyennes par type de
logement et par période de construction (Source
CEREN)

Figure 51: répartiton du parc habitat de la
Communauté d'agglomération du Cotentin (source:
INSEE]

Figure 52 : répartition des logements par typologie et
par péle de territoire (source INSEE])

Figure 53: localisation du parc des résidences
principales et secondaires (source: PLH Communauté
d'agglomération du Cotentin)

Figure 54: nombre de logements vacants (source: PLH
Communauté d’agglomération du Cotentin)

Figure 55 : Répartition des vecteurs énergétiques
dans le logement individuel et collectif (INSEE -
Communauté d’agglomération du Cotentin)

Figure 56: facturation énergétique et taux d’effort des
ménages par pole de laCommunauté d’agglomération
du Cotentin en 2014 (source: INSEE, médiateur de
Uénergie)

Figure 57: évolution du colt de lénergie (source:
barométre des prix de l'énergie en France (OFCE et
ECF, 2015)

Figure 58: état de la facturation énergétique du
territoire (source: Outil FacETe)

Figure 59: résultat de la modélisation de la facture
énergétique de la Communauté d'agglomération du
Cotentin (outil FacETe)

Figure 60: répartition des logements par mode de
chauffage en 2014 (source: INSEE])

Figure 61: répartition géographique des logements
rénovés par péle de proximité (source: OPAH et
PIG)
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Figure 62: Répartition par activités des services
tertiaires sur le territoire de la Communauté
d’agglomération du Cotentin (source: INSEE)

Figure 63: décomposition de la consommation
d'énergie du secteur tertiaire par énergie (source:
ORECAN)

Figure 64: gain d’'énergie en fonction de la
consommation du site (source: Vision 2030-2050
ADEME)

Figure 65: répartition de la consommation de
lagriculture par usage (source: Agreste, Ministére de
l'Ecologie, du Développement durable et de U'Energie,
2014)

Figure 66: répartition des filieres de production
d'énergies renouvelables au sein de la Communauté
d’agglomération du Cotentin en 2014 (source:
ORECAN)

Figure 67: répartition des productions d'énergie
renouvelable sur le territoire dela Communauté
d'agglomération du Cotentin et par pole de proximité
en 2014 (source: ORECAN)]

Figure 68: localisation des installations de production
EnR les plus importantes au sein de la Communauté
d'agglomération du Cotentin en 2018

Figure 69: Estimation du nombre d’emplois créés lié
a la production d’énergie renouvelable (source: outil
TETE])

Figure 70: carte représentative de la répartition de
la production EnR par ex-EPCl en 2014 (source:
BG)

Figure 71:illustration parc de Saint Jacques de Néhou
(source: ostwind.fr)

Figure 72: évolution de la production photovoltaique
depuis 2009 par pole de territoire de la
Communauté d'agglomération du Cotentin (source:
ORECAN)

Figure 73: labellisation Flamme verte, le label du
chauffage au bois

Figure 74: densité bocagere sur le territoire de la
Communauté d'agglomération du Cotentin (source:
Parc Naturel Régional des Marais du Cotentin et du
Bessin)

Figure 75: carte localisant les structures
d'approvisionnement en région Basse Normandie
(source : Biomasse Normandie, 2016)

Figure 76: méthode d’évaluation du gisement (source:
BG)

Figure 77: schéma de principe de fonctionnement des
capteurs solaires thermiques

Figure 78: gisement solaire francais en kWh/m2.an
(source: ADEME)

Figure 79: carte des répartitions des installations
solaires thermiques CESI (a gauche) et SSC (a droite)
en 2015 et 2016 (source: Observ'Er 2017)

Figure 80: scénario cible 2020 pour la région Basse
Normandie (source: SRCAE ex-Basse Normandie
2013)

Figure 81: gisement de production solaire thermique
en référence a l'année 2014



Figure 82: type de valorisation de la ressource
biomasse forestiére (source: ADEME]

Figure 83: scénario cible 2020 pour la région Basse
Normandie (source: SRCAE Basse Normandie
2013)

Figure 84: gisement de production a partir du bois
énergie

Figure 85: principe de fonctionnement d'une pompe a
chaleur (PAC)

Figure  86:  cartographie des installations
géothermiques sur nappe en 2010 et scénario cible
2020 et 2030 pour la région ex-Basse Normandie
(source: SRCAE Basse Normandie, 2013)

Figure 87: cartographie des zones favorables au
développement de la géothermie a échangeur ouvert
(source: BRGM]

Figure 88: gisement géothermique de la Communauté
d'agglomération du Cotentin

Figure 89: Principe de la thalassothermie (source /
BG)

Figure 90: Climatologie mensuelle Manche - golfe
de Gascogne BOBYCLIM_V2.3 (source: Observatoire
National de la mer et du littoral)

Figure 91: gisement hydrothermique de la
Communauté d'agglomération du Cotentin

Figure 92: schéma explicatif de la chaleur fatale
(source : ADEME]

Figure 93: chiffres clés Climat, air et énergie, ADEME,
2014

Figure 94: carte des établissements industriels
de plus de 500 salariés en 2017 (Source: CCI
Normandie)

Figure 95: carte des gisements de rejets
thermiques industriels en niveaux de T° (Source:
ADEME)

Figure 96: gisement de récupération des rejets de
chaleur

Figure 97: exemple de lieux possible d'implantation
des échangeurs de chaleur dans le cadre d'un projet
de valorisation énergétique des eaux usées

Figure 98: évaluation du potentiel de récupération au
niveau des stations d'épuration

Figure 99: évaluation du potentiel de récupération au
niveau des stations d'épuration (suite)

Figure 100: schéma de principe du fonctionnement
de panneaux solaires photovoltaiques (source:
ADEME)

Figure 101: gisement solaire francais en kWh/m2.an
(source: ADEME])

Figure 102: détail du scénario cible pour la région ex-
Basse Normandie (source: SRCAE Basse Normandie
2013)

Figure 103: gisement de production
photovoltaique en référence a lannée 2014
Figure 104: vue satellite de l'installation de Benoitville
et évolution de la production photovoltaique entre
2009 et 2014 sur le territoire de la Communauté
d’agglomération du Cotentin

Figure 105: exemple d’une installation micro-éolienne

solaire

(source: ADEME)

Figure 106: scénario cible 2020 et 2030 pour lex-
Basse Normandie (source: SRCAE Basse Normandie,
2013)

Figure 107: carte du zonage des potentiels éoliens en
France (source: ADEME)

Figure 108: carte des potentiels éoliens terrestres
(source: schéma régional éolien Basse Normandie
2012)

Figure  109: cartographies des zones de
développement de l'éolien offshore en France (source:
Observ'Er]

Figure 110: scénario cible 2020 et 2030 pour lex-
Basse Normandie (source: SRCAE Basse Normandie,
2013)

Figure 111: carte des =zones favorables au
développement de projet d'éoliennes offshore
(source: France Energie Eolienne)

Figure 112: potentiel hydroélectrique en France
et scénario cible 2020 et 2030 pour lex-Basse
Normandie (source: Union France de lélectricité,
SRCAE Basse Normandie, 2013)

Figure 113: cartographie des ouvrages
hydroélectriques en ex-Basse Normandie (source:
SRCAE Basse Normandie, 2013)

Figure 114: carte du relief et cours d'eau de la
Communauté d'agglomération du Cotentin (source:
Département de la Manche)

Figure 115: gisement de
d’hydroélectricité

Figure 116: schéma de fonctionnement d'une
hydrolienne

Figure 117: résultat de l'étude potentiel hydrolienne
et scénario cible du SRCAE Basse Normandie (source:
SRCAE Basse Normandie, 2013)

Figure 118: illustration des projets de fermes
hydroliennes dans le Raz-Blanchard (source: Open
Hydro)

Figure 119: processus de fonctionnement d’une unité
de valorisation énergétique

Figure 120: scénario cible 2020-2030 pour la
région ex-Basse Normandie (source: SRCAE Basse
Normandie 2013)

Figure 121: gisement de valorisation de lincinération
des déchets ménagers

Figure 122: utilisation du biogaz (source: Vers
lautonomie  énergétique  des territoires -
méthanisation et biogaz, une filiere d'avenir - ATEE
Biogaz)

Figure 123: processus de production de biogaz par
méthanisation

Figure 124: schéma de principe de production de
biogaz dans le secteur agricole (source: Chambre
d’Agriculture France)

Figure 125: cartographie du potentiel des
départements de lex-Basse Normandie (source:
ADEME)

Figure 126: évolution de la production d'énergie
a partir de biogaz et objectif cible SRCAE en GWh

production
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(source: SRCAE)

Figure 127: illustrations des stations d’'épuration de
Cherbourg-en-Cotentin

Figure 128: carte des projets identifiés en 2011
(source: Biomasse Normandie, 2011)

Figure 129: gisement de production de biogaz

Figure 130: cartographie des territoires présentant un
gisement (source: ADEME, «Etude de faisabilité pour
'Utilisation des refus des unités de tri-compostage
des ordures ménagéres comme combustibles solides
de récupération (CSR)», Février 2014)

Figure 131: synthése des gisements en énergies
renouvelables pour la Communauté d’agglomération
du Cotentin (source: BG)

Figure 132: profil de consommation et de production
EnR en 2015 et potentiel de production d’EnR locale
et d’économie d’'énergie

Figure 133 La production, le transport et la
distribution d'électricité - Source: Diagnostic énergie
métropolitain, AUPA AGAM

Figure 134: répartition de la production électrique
francaise en 2017 (source: connaissance des
énergies, RTE)

Figure 135: cartographie des réseaux de transport de
Uélectricité (source: RTE)

Figure 136: indice de coupure 2017 du réseau
électrique de la Manche

Figure 137: Bornes de recharge pour véhicules
électriques sur Cherbourg-en-Cotentin (source:
SDEM 50)

Figure 138: évolution de la production d'énergie
renouvelable (source: S3REnR)

Figure 139: état d’avancement du S3REnR en 2016
(source:S3RENR en Basse Normandie 2016)

Figure 140: capacité réservée par poste source
(source: S3RENR)

Figure 141: analyse des potentiels de raccordement
des postes électriques de la Communauté
d'agglomération du Cotentin (source: RTE]

Figure 142: localisation du réseau de gaz en
Normandie (source: GRTgaz)

Figure 143: carte du réseau de distribution de gaz de
la Communauté d’agglomération du Cotentin (source:
GRDF)

Figure 144: carte représentative de la répartition des
logements chauffés au gaz

Figure 145: les étapes de la gazéification, de la
collecte a linjection (source: GRDF)

Figure 146: objectif PPE de linjection de biométhane
dans les réseaux de gaz naturel (source:
GRDF)

Figure 147: localisation des réseaux de chaleur du
quartier des Provinces

Figure 148: localisation du réseau de chaleur d'lot
Divette

Figure 149: schéma de principe d’une boucle d’eau de
mer (source: Dalkia)

Figure 150: carte des déséquilibres par région entre
production et consommation en 2014 (source: RTE
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Figure 151: carte des parts de logements chauffés a
l'électricité (source: BG)

Figure 152: cartographie des parts de logements
chauffés au fioul en 2014 (source: INSEE)

Figure 153: carte du réseau de distribution de gaz
et part de logements chauffés au gaz par pole de
proximité (source: BG)

Figure 154: exemple d’architecture technique
Smart-Grid (source: commission de Régulation de
l'Energie)

Figure 155: schéma de fonctionnement d'un
électrolyseur

Figure 156 Schéma illustrant les synergies possibles
entre les différents réseaux d'énergie - Source:
Commission de régulation de l'énergie

Figure 157: schéma d'intégration du «Power-to-
gas» dans le fonctionnement général (source:
Ademe)

Figure 158: exemple d'application du démonstrateur
a Dunkerque

Figure 159: représentation schématique des
différents organes impactés par les particules en
suspension (source: résumé des résultats du projet
Aphekom 2008-2011, septembre 2012)

Figure 160: cartographie régionale des émissions de
polluants en 2014 (source: ATMO)

Figure 161: carte des zones sensibles en 2014 (source:
DREAL]

Figure 162: représentation graphique des sources de
polluants atmosphériques en 2014 a l'échelle de la
Communauté d'agglomération du Cotentin (source:
ATMO)

Figure 163: évolution des émissions de NH3

Figure  164: évolution des émissions de
COVNM

Figure 165: évolution de NOx

Figure 166: évolution des émissions de SO2

Figure 167: évolution des particules fines PM10 et
PM2,5

Figure 168 : représentation des secteurs dans la
consommation d’énergie finale et es émissions de
GES de la Communauté d'agglomération du Cotentin
en 2014 (source : ORECAN]

Figure 169: résultats de l'enquéte de déplacement
(source: EDVM SCOT Cotentin 2016)

Figure 170: part modale de la voiture (source : PDU
SCOT Cotentin)

Figure 171: équipement automobile des ménages
(source : PDU SCOT Cotentin, 2016)

Figure 172: réseau ferroviaire de Normandie (source
: SCNF)

Figure 173: extrait du réseau Manéo - ligne express
et transport a la demande (source: département de la
Manche)

Figure 174: offre de transports collectifs sur le
territoire de la Communauté d'agglomération du
Cotentin (source : PDU SCOT Cotentin)



Figure 175: flux de déplacements professionnels
(source : PDU SCOT Cotentin)

Figure 176: part des déplacements hors de sa
commune de résidence (source : INSEE)

Figure 177: réseau viaire (source : PDU Cotentin,
2016)

Figure 178: carte a enjeu du stationnement (source :
PDU SCOT Cotentin)

Figure 179: répartition des volumes d'émissions de
NOx de la Communauté d'agglomération du Cotentin
(source: ATMO Normandie)

Figure 180: carte des sources émissions de NOx en
2014 (source : ATMO Normandie)

Figure 181: évolution du taux moyen d’émissions de
C02 en France (source: ADEME)

Figure 182: évolution de la consommation moyenne
des véhicules particuliers en France (source:
ADEME)

Figure 183: évolution de ldge moyen du parc
automobile en France (source : CCFA)

Figure 184: carte du potentiel de développement
des modes doux sur le territoire (source: PDU SCOT
Cotentin)

Figure 185: trafic moyen journalier annuel en 2016
(source: Plan de Déplacement du Cotentin)

Figure 186: répartition des émissions de polluants
par péle de territoire (source: ORECAN)

Figure 187: cartographie des émissions de NOx en
2014 (source: ATMO])

Figure 188: cartographie des émissions de COVNM en
2014 (source: ATMO]

Figure 189: cartographie des émissions de NH3 en
2014 (source: ATMO]

Figure 190: cartographie des émissions de PM10 en
2014 (source: ATMO])

Figure 191:cartographie des émissions de PM2.5 en
2014 (source: ATMO]

Figure 192: cartographie des émissions de SO2 en
2014 (source: ATMO]
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#Cartographie des émissions de NOx

FIGURE 187. CARTOGRAPHIE DES EMISSIONS DE NOX EN 2014
Source : ATMO
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#Cartographie des émissions de COVNM
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FIGURE 188. CARTOGRAPHIE DES EMISSIONS DE COVNM EN 2014
Source : ATMO

#Cartographie des émissions de NH3
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FIGURE 189. CARTOGRAPHIE DES EMISSIONS DE NH3 EN 2014
Source : ATMO
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#Cartographie des émissions de PM10

FIGURE 190. CARTOGRAPHIE DES EMISSIONS DE PM10 EN 2014
Source : ATMO

#Cartographie des émissions de PM2,5

La Valiee de [Ouve

FIGURE 191. CARTOGRAPHIE DES EMISSIONS DE PM2.5 EN 2014
Source : ATMO
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#Cartographie des émissions de S02

La Vallee de Guve

FIGURE 192. CARTOGRAPHIE DES EMISSIONS DE S02 EN 2014
Source : ATMO
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#Evaluation des consommations du Résidentiel par ex-EPCI
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#Evaluation des parts EnR par ex-EPCI
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(1) TeqCOZ2 : tonne équivalent CO2, étalon de mesure
du potentiel de réchauffement global (PRG). Plusieurs
GES participent au réchauffement climatique. Tous
n‘ont pas le méme pouvoir réchauffant (Pouvoir de
réchauffement global - PRG) ni la méme durée de vie
dans latmosphéere. Afin de simplifier et de permettre
une comparaison entre gaz on utilise comme
référence le CO2 (principal GES issu des activités
humaines). La TeqCO2 prend donc ainsi en compte
lensemble des GES

(2) Selon le « Guide Méthodologique pour
l'élaboration des inventaires territoriaux des
émissions atmosphériques (polluants de lair et gaz
a effet de serre) », Pdle National de Coordination des
Inventaires Territoriaux, Ministére de l'Ecologie, de
Développement durable et de l'Ecologie

(3) Le secteur nommé « Déchets » est relatif aux
émissions des traitements des déchets (incinération
d'ordures ménageéres, de boues de traitement
des eaux, de déchets hospitaliers et de déchets
industriels), au stockage de déchets solides, au
brulage des déchets a feux ouverts, a la crémation,
au traitement des eaux industrielles, a la production
de compost et de biogaz, et a 'épandage de boues de
traitement des eaux

(4) Source : BD_BOCAGE - 2010 © PnrMCB

(5) Déclinaison du Schéma Régional de Cohérence
Ecologique a léchelle de Cherbourg-en-Cotentin,
Biotope, Région Normandie

(6) LAgroforesterie, outil de séquestration de carbone
en Agriculture, décembre 2009, AGROOF, INRA,
AGROFORESTERIE

(7) La part renouvelable du réseau électrique est
de 19,6% de la consommation d'électricité en 2016
(source : bilan RTE 2016)

(8) Centre d’'Etudes et de Recherches Economiques
sur lEnergie

(9) Pour rappel, le secteur industriel intégré dans
cette étude comprend les industries autres que de
production d’énergie (a savoir lindustrie de la chimie,
la construction, lagro-alimentaire, la métallurgie,
etc.)

(10) Résultat des programmes de rénovation
(2015-2016-2017) - source : CDHAT (Centre de
Développement pour I'Habitat et lAménagement des
Territoires)

(11) Energie primaire: énergie disponible dans
la nature avant toute transformation [(extraction,
raffinage, pertes...]. Par exemple, il faut 2 a 3 kWh
d’énergie primaire pour obtenir 1 kWh d'électricité
finale a la maison (définition ADEME]. Par convention,
Uélectricité a une conversion 2,58kWhep=1TkWhef et
les autres énergies 1 kWhep=TkWhef

(12) Données NEGAWATT - 10% des batiments sont
considérés comme impropres a la rénovation du fait
de difficultés diverses (d’ordre technique, juridique,
architectural, etc.)

(13) Consommation d’énergie dans lindustrie en
2010 : 288 GWh

(14) Consommation d'énergie dans lindustrie en
2014 : 277 GWh

(15) La production liée aux pompes a chaleur refléte
uniqguement les installations de géothermie ayant
bénéficié de subventions publiques. Les pompes a
chaleur géothermiques n’ayant pas fait de demande
ou de type aérothermiques ne sont donc pas
comptabilisées

(16) Boues de STEP ou boues d'épuration sont
les principaux déchets produits par une station
d'épuration a partir des effluents

(17) Lénergie thermique produite lors d'un
fonctionnement d'un procédé de production ou de
transformation n’est pas utilisée en totalité. Une
partie de la chaleur est inévitablement rejetée, c’est
ce que lon appelle les rejets thermiques industriels
ou « chaleur fatale »

(18) CESI : Chauffe-eau Solaire Individuel, SSC :
Systéme Solaire Combinés

(19) « Contexte et enjeux du bois-énergie dans la
Manche » - Conseil Général de la Manche

(20) A hauteur de 380 maisons individuelles/an
(tendance de construction en 2014)
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